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1. Uvod

Bezprostfednim podnétem k sepsani a vydani této prirucky byla ,,drobna“ zména zékona o
ochrané vetfejného zdravi, kterd mezi Cinnosti epidemiologicky zdvazné zahrnula také
provozovani upraven vod a vodovodu, z ¢ehoz vyplyvaji provozovatelim urcité povinnosti.
Provozovateli se v tomto ptfipad¢ pfitom nemysli jen zaméstnavatelé, tedy n¢jaké pravnické ¢i
fyzické osoby, které jsou provozovateli vodovodi ve smyslu zidkona o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu, ale pfedev§im vSichni zaméstnanci ptfimo se podilejici na
provozu &ili (v piesné dikei zdkona') | fyzické osoby prichazejici pii pracovnich ¢innostech
v upravnach vod a pfi provozovani vodovodi do pfimého styku s vodou. Podrobnosti o
téchto povinnostech budou uvedeny dale.

Spolehlivé zasobovani dobrou a bezpecnou pitnou vodou je zakladnim predpokladem zdravé
spolecnosti a jejiho ekonomického rozvoje a ulohou statu je vytvoieni pfislusné pravni a
instituciondlni zékladny pro zajisténi tohoto Ukolu. I kdyby ale byly zidkony a jejich
pozadavky sebedokonalejsi a kdovijak podrobné, nikdy ani zdaleka nepostihnou zivot a praxi
v celé §ifi a rozmanitosti. To plati i v pfipadé moderniho vodarenstvi, kde se ze strany
vodarenskych spolecnosti predpoklada takova vlastni iniciativa a aktivita — jdouci 1 nad ramec
zakonného minima — kterd bude naplnovat cil zformulovany neddvno Mezinarodni asociaci
pro vodu (IWA) v tzv. Bonnské charté pro bezpecnou pitnou vodu®:

., Cilem je dobra nezavadnd pitna voda, ktera se tési ditvere spotiebitelii. Voda, kterou Ize
nejen bez obav pit, ale u niz spotrebitel zaroven ocenuje jeji estetickou kvalitu. *

Jinymi slovy: pitnd voda musi byt dostupna v potfebném mmnoZstvi a pozadované kvalité,
pricemz pod pojmem kvalita se neskryva pouze bezpecnost ¢i nezavadnost vody, ale i jeji
pln€¢ vyhovujici chut’ a dal§i smyslové postizitelné vlastnosti. Zaroven se vSak cely systém
zasobovani vodou musi t€sit diiveére spotiebitelll, protoze to, jak vetejnost vnima kvalitu vody,
je nutno povazovat za nedilnou soucést kvality samotné. Vodarenské spolecnosti nemohou
nikdy povazovat za vyhovujici stav, pfi némz pitna voda sice odpovida vSem hygienickym
pozadavkum, ale spotiebiteli nechutnd nebo pochybuje o jeji kvalité. Logickym dusledkem
totiz mize byt spotiebitelova orientace na jiny, méné vhodny nebo dokonce méné bezpecny
zdroj vody. Nedilnou soucasti ,,spravné vyrobni praxe® tudiz musi byt i1 adekvatni
komunikace provozovatele (dodavatele vody) jak s dozorovym organem ochrany vetejného
zdravi, tak i se zakaznikem — spotiebitelem.

Zakladem pro budovani zminéné davéry je poskytovani dostatecnych informaci o kvalité
vody a zpusobu jejiho stalého zabezpeceni v pribéhu od zdroje ke spotiebiteli. Ze strany
vodarenské spolecnosti (¢i jiného dodavatele vody) to znamena mit k dispozici dostatecné
kvalifikovany a vyskoleny personal a dikladné poznat vSechna mozna rizika kontaminace na
vSech stupnich systému zasobovani a védét, jak tato rizika omezovat €i je mit pribézné pod
kontrolou.

Béhem let se zplisoby kontroly a zvladani rizik postupné zdokonalovaly, na druhou stranu se
vSak objevovala a objevuji rizika nova, o ¢emz nejvymluvnéji sveédéi velké epidemie
zpusobené pitnou vodu, k nimz v poslednich dvaceti letech doslo i ve vodarensky velmi
vyspélych zemich. To si vyzaduje zménu ptistupu, ktery musi byt na jednu stranu komplexni,
na druhou stranu systematicky (nikoliv nahodily). Komplexnost rozumime jak plo$nou
(podchyceni vSech rizik od zdroje a jeho povodi az ke spotiebiteli), tak i oborovou (efektivni

! Z&kon o ochrané vefejného zdravi (&. 258/2000 Sb. v platném znéni).
? International Water Association: The Bonn Charter for Safe Drinking Water. September 2004. Cesky vyglo
(Bonnska charta pro bezpecnou pitnou vodu) v casopise SOVAK ¢. 7 — 8/2005, str. 20 — 23.



systém ftizeni kvality vody by m¢l zahrnout vSechny zucastnéné subjekty bez ohledu na jejich
rozdilné tlohy v tomto systému).

Pitnéd voda byvéa oznaCovana za zakladni pozivatinu ¢i potravinu a protoze podle evropské
legislativy® také mezi potraviny pati, neprekvapi, 7e se k zajisténi jeji kvality pfijimaji
obdobna opatieni jako k zajiSténi kvality vyroby potravin: zdravotni pritkazy a znalosti nutné
k ochran& veiejného zdravi, v budoucnu téZ zavedeni principu HACCP? do procesu vyroby
pitné vody. To vSe je téZ hlavni naplni této prirucky.

Na konec zde patii zminit jest¢ dvé dulezité véci. Bez ohledu na pozadavek zdkona je
zadouci, aby ob¢ strany — vodohospodafi 1 hygienici provadéjici statni zdravotni dozor — méli
vEtsi vzdjemné povédomi o své praci a svych hlediscich. I kdyz je toto hygienické minimum
urCeno pro pracovniky ve vodarenstvi, diky fad¢ technickych a provozné specifickych
vodarenskych informaci v ném mohou nalézt pouceni i hygienici. A konecné je nutné
pripomenout, Ze tato piiru¢ka neni prvni svého druhu, protoze prvni’ napsal Ing. Jifi Kos jiz
v roce 1990.

2. Legislativni ramec zasobovani pitnou vodou v Ceské republice

Oblast vyroby a zasobovani pitnou vodou je v CR kompetenén& rozdélena mezi tii
ministerstva: ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP), ministerstvo zemé&délstvi (MZe) a
ministerstvo zdravotnictvi (MZ). Z toho vyplyvéa 1 ponékud komplikovand pravni uprava,
ktera ale na druhou stranu pln¢ pokryva fetézec zasobovani od zdroje vody az ke spotiebiteli.
V kompetenci MZP je ochrana vodnich zdrojii, coZ v praxi znamena, Ze viechny zdroje pitné
vody produkujici vice nez 10 000 m® za rok musi mit ochranna pasma, aby se chranila jejich
vydatnost, kvalita a bezpecnost. Pravné tuto oblast upravuje vodni zédkon (€. 254/2001 Sb.
v platném znéni) a provadéci vyhlasky®. V kompetenci MZe je vyuziti vodnich zdrojd, vyroba
pitné vody a jeji doprava ke spotiebiteli; u vodovodu pro vefejnou potiebu (zasobujicich 50 a
vice obyvatel nebo produkujicich 10 m’ vody za den a vice, pokud neuréi vodopravni uiad
jinak) musi byt splnény rizné povinnosti pii Cerpani surové vody, Upravé vody a jeji
distribuci. Pravné tuto oblast upravuje zakon o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou
potiebu (&. 274/2001 Sb. v platném znéni) a jeho provadéci vyhlaska’. V kompetenci MZ je
zajisténi jakosti pitné vody u spotiebitele. V zékladni pravni normé pro tuto oblast (zakon ¢.
258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi, v platném znéni) jsou zahrnuty vSechny zplsoby
dodavky pitné vody pro vetejnost, tj. vodovody pro vetejnou potiebu, individualni zdroje
pitné vody provozované jako soucést podnikatelské ¢innosti nebo zasobujici vetejné objekty,
nahradni zasobovani pitnou vodou, verejné studny, voda dodévana z vydejnich automatti nebo
z akumulaénich nadrzi ve vzdusnych, vodnich a pozemnich dopravnich prostfedcich (v
letadlech, na lodich, v jidelnich vozech vlakd apod.). Z ptisobnosti tohoto zékona je vyjmuto
individudlni zdsobovani domécnosti z vlastnich soukromych studni. V provadécich vyhlaskach

3 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002, kterym se stanovi vieobecné zasady a pozadavky
potravinové legislativy, ziizuje se Evropsky ifad pro nezavadnost potravin a stanovi se postupy v oblasti
nezavadnosti potravin.

* HACCP = Hazard Analysis and Critical Control Points (Rizikova analyza a kritické kontrolni body pfi vyrobg).
Podrobnosti viz dale.

> Kos J. Hygienické minimum pro pracovniky ve vodarenstvi. Vydalo OZV KUNZ Stiedogeského kraje, Praha
1990; 20 stran.

% Napt. vyhlaska ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi a zasady pro stanoveni a zmény
ochrannych pasem vodnich zdrojt.

7 Vyhlagka &. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon &. 274/2001 Sb. , o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potebu a o zméné nekterych zakond.



jsou definovany pozadavky na jakost pitné vody a rozsah a Getnost jeji kontroly® a hygienické
pozadavky na vyrobky pro styk s pitnou vodou’. Pozadavky na radiologickou kvalitu pitné
vody a jeji kontrolu jsou upraveny atomovym zakonem (¢. 18/1997 Sb. v platném znéni) a
jeho provadécim pravnim piedpisem'’.

Dozor nad dodrzovanim vodniho zakona a zdkona o vodovodech a kanalizacich maji
vodopravni Gfady. Dozor nad dodrzovanim zakona o ochrané vefejného zdravi maji organy
ochrany vetejného zdravi (krajské hygienické stanice). Dozor nad dodrzovanim atomového
zékona ma Statni ufad pro jadernou bezpecnost.

Pozadavky na jakost pitné vody a jeji kontrolu v zakon€ o ochrané veiejného zdravi vychazeji
v zésadé z evropské Smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu.
Presto obsahuje Ceska legislativa urcité specifické narodni tipravy, napt. ma o 15 ukazateld
vice (napf. beryllium, microcystin-LR, hot¢ik a vépnik, chloritany, mikroskopicky obraz atd.)
nebo mé pro nekteré ukazatele stanoveny ptisnéjsi limity (napt. pro méd’, TOC, CHSKn,
chloroform, chloridy atd.).

3. Provozovani upraven vod a vodovodi jako ¢innost
epidemiologicky zavazna

Voda je vyborné rozpoustédlo a s ¢imkoli pfijde do styku, to rada rozpousti a do sebe piijima.
Proto je tak nachylnd ke znecisténi a pfipocteme-li k tomu existujici rozsahlé centralizované
systémy zasobovani pitnou vodou, snadno pochopime, Ze pfipadnd kontaminace muze i
béhem kratkého ¢asového useku ovlivnit zdravi velkych skupin obyvatel.

To je i diivodem, pro¢ zakon o ochrané verejného zdravi (¢. 258/2000 Sb. ve znéni
pozd¢jSich predpisi) povaZuje za cinnosti epidemiologicky zivazné mimo jiné také
provozovani upraven vod a vodovodu (viz § 19 odst. 1 jmenovaného zakona) a stanovuje
pro jejich vykon urcité hygienické pozadavky. Konkrétné to znamend, ze ,.fyzické osoby
prichazejici pri pracovnich ¢innostech v ipravnach vod a pri provozovani vodovodii do
piimého styku s vodou‘ musi mit zdravotni priitkaz a znalosti nutné k ochrané verejného
zdravi (viz § 19 odst. 2 a 3 jmenované¢ho zakona). Uvedend formulace (,,fyzické osoby,
které...) ma rozlisit pracovniky pracujici v téch prostorach upravny a na vodojemech, kde je
oteviena hladina vody, nebo provadéjici ptimé zasahy do potrubi — tedy pracovniky, na které
se uvedené pozadavky vztahuji — od pracovnik ostatnich (napft. kancelatskych).

Rozsah znalosti nutnych k ochrané vetejného zdravi stanovuje provadéci pravni piedpis (viz
déle). Organ ochrany vetejného zdravi ma pravo tyto znalosti ovéfit a pokud by pracovnik
prislusné znalosti nemél, nemize docasn¢, do doby vykondni opravné zkousky, vykonavat
svoji praci. Jmenovany zékon o tom (v § 19 odst. 3) doslova fika: ,,7vfo znalosti je u fyzické
osoby vykondvajici cinnosti epidemiologicky zavazné opravnén pri vykonu statniho
zdravotniho dozoru proverit prislusny organ ochrany verejného zdravi. Pokud podle
rozhodnuti organu ochrany verejného zdravi fyzicka osoba znalosti nema, nemiize vykonavat
cinnosti epidemiologicky zdvazné, a to do doby uspésného slozeni zkousky pred komisi
zFizenou prislusnym organem ochrany verejného zdravi. Prislusny organ ochrany verejného
zdravi je povinen umoznit fyzické osobé vykonani zkousky nejdéle do 15 kalendarnich dnii ode

¥ Vyhlaska &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a etnost a rozsah
kontroly pitné vody, v platném znéni.

? Vyhlagka &. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky prichazejici do piimého styku s vodou a na
upravu vody.

' Vyhlagka SUJB ¢&. 307/2002 Sb. o radiaéni ochrang.



dne, kdy mu byla Zadost fyzické osoby o prezkouseni dorucena. SloZeni komise a podminky
provedeni zkousky upravi provadect pravni predpis.*

Pracovnici €ili fyzické osoby vykonavajici Cinnosti epidemiologicky zavazné jsou podle § 20

jmenovaného zékona déle povinni:

a) podrobit se v pripadech upravenych provadécim pravnim predpisem nebo rozhodnutim
prislusného organu ochrany verejného zdravi lékarskym prohlidkam a vysetienim, ktera
provede prakticky lékar, ktery fyzickou osobu registruje,

b) informovat oSetrujictho lékare o druhu a povaze své pracovni ¢innosti,

¢) mit u sebe zdravotni pritkaz a na vyzvani ho predloZit organu ochrany verejného zdravi,

d) uplatinovat pri pracovni ¢innosti znalosti nutné k ochrané verejného zdravi a dodrzovat
zasady osobni a provozni hygieny v rozsahu upraveném v provadeécim pravnim predpise.

Zameéstnavatelé Cili osoby provozujici ¢innosti epidemiologicky zavazné (zde provozovatelé
vodovodu pro vetejnou potiebu ¢i vlastnici vodovodu pro veiejnou potiebu, ktefi jsou
nositelem prav a povinnosti provozovatele) jsou podle § 21 jmenovaného zdkona povinni:

a) dodrZovat zasady provozni hygieny upravené provadécim pravnim predpisem, jakoz
i zasady osobni hygieny upravené provadécim pravnim predpisem, pokud se sami ucastni
vwkonu cinnosti epidemiologicky zdavaznych,

b) kontrolovat uplatiiovani znalosti a zasad osobni a provozni hygieny (podle § 20 pism. d))
zamestnanci a spolupracujicimi rodinnymi prislusniky a

c) zajistit, aby vykonem cinnosti epidemiologicky zdavaznych nedoslo k ohroZeni nebo
poskozeni zdravi fyzickych osob infekcnim nebo jinym onemocnénim.

Vyse zminéné odkazy na ,provadéci pravni predpisy znamenaji odkazy na vyhlasky
ministerstva zdravotnictvi €. 490/2000 Sb. v platném znéni a 137/2004 Sb. Podrobnosti budou
uvedeny dale.

3.1 Zdravotni prikazy

Zdravotni prikaz vydava pred zahijenim cCinnosti prakticky lékat, ktery fyzickou osobu
registruje, nebo zdravotnické zatizeni ¢i osoba vykonavajici zavodni preventivni pé¢i. Vydani
zdravotniho priikazu nenahrazuje vstupni 1ékaiskou preventivni prohlidku. Zdravotni prikaz
se vydava na dobu neurCitou. Zdravotni prikaz musi mit fyzickd osoba pifi vykonavani
¢innosti epidemiologicky zdvazné u sebe a na vyzvani je povinna ho ptredlozit orgdnu ochrany
vetejného zdravi (§ 20 pism. ¢) zakona o ochran¢ verejného zdravi).

Pozadavek, aby pracovnici obsluhy upraven vody a vodovodi méli zdravotni prikaz, neni
novy, ale existuje u nas jiz od roku 1959.

3.2 Znalosti nutné k ochrané verejného zdravi z hlediska prevence nemoci zptisobenych
vodou

Znalosti nutné k ochrané vetejného zdravi z hlediska prevence nemoci zptisobenych vodou u
osob pfichazejicich pti pracovnich ¢innostech v tipravnach vod a pfi provozovani vodovoda k
primému styku s vodou jsou ramcove uvedeny v bod¢ 3 ptilohy ¢. 3 vyhlasky ¢. 490/2000 Sb.
ve znéni vyhlasky €. 472/2006 Sb., o rozsahu znalosti a dalSich podminkéch k ziskani
odborné zpusobilosti v n¢kterych oborech ochrany vetejného zdravi. Jedna se o nésledujici
okruhy znalosti:

a) Pozadavky na zdravotni stav osob vykonavajicich ptislusnou ¢innost.



b) Zasady osobni hygieny pii praci.
¢) Zéasady hygienicky nezavadné obsluhy a udrzby vodarenskych zatizeni.

d)

1. Zékladni znalosti o pfi¢inach, epidemiologii a zdsadach ptfedchazeni vzniku a Sifeni
nakaz, na kterych se mize podilet voda.
2. Otravy z pitné vody.

e) Specialni hygienické problematika podle pracovni ¢innosti v rozsahu provozniho fadu
upravny vody nebo vodovodu.

3.3 Pozadavky na zdravotni stav osob vykonavajicich prisluSnou ¢innost
Mezi zakladni pozadavky, dané zejména § 20 pism. a) a b) zdkona o ochran¢ veifejného
zdravi, na tyto osoby patfi:

a) Podrobit se 1¢kaiskym prohlidkdm a vySetfenim, které¢ provede prakticky lékat, ktery

fyzickou osobu registruje'', je-li osoba postizena prijmovym, hnisavym nebo
horecnatym onemocnénim nebo jinym infekénim onemocnénim (zvlasté po navratu ze
zahranic¢i) nebo je-li podezield znékazy, nebo byla v epidemiologicky vyznamném
kontaktu s nemocnym s prijmovym onemocnénim, virovou hepatitidou nebo jinym
zavaznym infekénim onemocnénim na pracovisti, v domécnosti ¢i jiném misté¢ pobytu.
Osoba se také musi podrobit lékatskému vySetfeni, pokud o tom rozhodne orgéan
ochrany vefejného zdravi na zaklad¢ protiepidemickych duvodi.

b) Informovat oSetiujiciho Iékate o druhu a povaze své pracovni ¢innosti.

Pozadavek uvedeny pod bodem a) pro pracovnika znamend, ze dostane-li prijmové,
hnisavé ¢i hore¢naté onemocnéni, musi sdm od sebe navstivit svého praktického l1ékare a
domluvit se snim, jaké cinnosti muize vykondvat (pokud nebude v pracovni
neschopnosti). Zaméstnanci s onemocnénim, které je pfenosné vodni cestou, a nosici
choroboplodnych zéarodkti téchto onemocnéni by neméli byt povéfovani pracemi
v oblasti Cerpani, Upravy a distribuce vody.

3.4 Diivody, pro které nelze vykonavat ¢innosti epidemiologicky zavazné

Existuji uréité diivody, které mohou vést organ ochrany vetejného zdravi k rozhodnuti ulozit
sankéni postih nebo, v krajnim ptipadé, dokonce zakadzat osobé vykondvat c¢innost
epidemiologicky zavaznou (viz §19 odst. 3 zdkona o ochran¢ vetejného zdravi):

Osoba nema zékladni znalosti tykajici se dodrzovani zasad provozni ¢i osobni hygieny
nebo by vykonem jeji ¢innosti mohlo dojit k ohroZeni nebo poskozeni zdravi fyzickych

osob infekénim nebo jinym onemocnénim.
e Osoba zatajila nebo zatajuje priijmové ¢i hnisavé onemocnéni u sebe nebo Clena rodiny
nebo fakt, Ze s takovym onemocnénim nenavstivila 1¢kare.

e (Osoba prokazatelné¢ védome porusila technologicky postup pti vodarenském provozu, pti

kterém doslo k ohrozeni zdravotni nezdvadnosti pitné vody.

e Osoba se dopustila hrubych nedostatkt pti dodrZzovani hygienickych zasad na pracovisti.

e Osoba odmitla odstranit hrubé hygienické zavady, které 1ze odstranit na misté.

Duivody, pro které nelze vykonavat Cinnosti epidemiologicky zévazné, pominou az po
uspéSném slozeni zkousky pted komisi ziizenou pfislusSnym orgadnem ochrany vetejného
zdravi. Piislusny orgén ochrany vetejného zdravi je povinen umoznit fyzické osobé vykonani
zkousky nejdéle do 15 kalendafnich dnli ode dne, kdy mu byla Zadost fyzické osoby o
prezkouseni dorucena.

"' Podle § 4 vyhlasky &. 195/2005 Sb., kterou se upravuji podminky piedchazeni vzniku a §ifeni infekénich
onemocnéni a hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych zatizeni a tistavl socialni péce.



Sank¢ni postih za poruseni povinnosti stanovenych zékonem spojenych s ohrozenim
zdravotni nezédvadnosti pitné vody mtize byt uloZen jak pracovnikovi, tak i jeho
zaméstnavateli.

4. Zasady provozni hygieny a hygienicky nezavadné obsluhy
vodarenskych zarizeni

4.1 Zasady osobni a provozni hygieny pfi praci

(S pouzitim vyhlasky ¢. 137/2004 Sb., o hygienickych pozadavcich na stravovaci sluzby a o
zasadach osobni a provozni hygieny pfi ¢innostech epidemiologicky zavaznych.)

e Udrzovani prostor upraven vody a vodojemi, nacini, pracovnich ploch, zafizeni a
ostatniho vybaveni, pfepravnich oballl vody (cisteren a kontejnertt) v Cistoté a v takovém

stavu, aby nedochazelo k ohroZzovani jakosti a zdravotni nezdvadnosti vody.

e Provadéni pribézného uklidu vSech pracovist a prostor za pouziti mycich, popiipade

dezinfek¢nich prostiedki podle povahy technologického procesu a navodu vyrobce;

soubézné musi byt zajisténa ochrana vody proti kontaminaci z Cisticich a dezinfek¢énich
prostiedkii. Pouzivani mycich, Cisticich a dezinfek¢nich prostredki pro uklid, které jsou
uréeny pro potravinaistvi nebo pro styk s pitnou vodou. Skladovéani Cisticich prostredki a

ptipravkl pro provadéni bézné ochranné dezinfekce, dezinsekce a deratizace oddélene v
originalnich obalech s pfislusnym znacenim.

e Udrzovani hygienickych a sanitarnich zafizeni, zejména zéchodii v Cistoté a provozu
schopném stavu vcetné jejich vybaveni. Ve vodarnach, u akumulaénich nadrzi a ¢erpacich

stanic by mély byt k dispozici toalety s tekouci vodou a moznosti dezinfekce rukou. Neni-

li to mozné, je nutné naplanovat jiné moznosti oCisty a dezinfekce rukou nebo dodat jiné
vybaveni zamé&stnancli. Obecné vSak plati, Ze zdsobovani pracovisté vodou a sanitarni a
pomocnd zatfizeni musi odpovidat hygienickym pozadavkim na vybaveni pracovist
stanovenym v nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

zaméstnancu pii praci, v platném znéni.
e Pecovani o télesnou Cistotu a pred zapocetim vlastni prace, pti prechodu z necisté prace na
Cistou (napf. odpadni voda — pitnd voda), po pouziti zachodu, po manipulaci s odpady a
pii kazdém znecisténi si umyt ruce v teplé vode s pouzitim vhodného myciho, poptipadé
dezinfekéniho prostiedku. Pouzivani k osouseni rukou piednostné osousece ¢i rucniky pro
jednorazové pouziti.

e Oznaceni ¢i barevné odliSeni pomucek, prostiedki i ochrannych odévi urcenych k udrzbé

a opravam kanalizaci a jejich ukladani oddélen¢ od pomitcek uréenych k udrzbé nebo

opravam vodovodil. Pomicky urcené pro opravy vodovodnich fadl nelze pouzivat pro

prace na kanalizacich a obracené.
e Neptechovdvani potravin, produktli a pfedméti nesouvisejicich s vykonem pracovni
¢innosti v prostorach s volnou hladinou pitné vody (v Gipravné, ve vodojemu).

e Preventivni zamezeni vyskytu hmyzu a hlodavct na upravné a ve vodojemech a v¢asné

prabézné provadeéni bézné ochranné dezinfekce, dezinsekce a deratizace.

e Nepfipousténi vstupu zvitat a nepovolanych osob do upraven vod, vodojemi a dalSich

obsluznych prostor.

e Skladovani chemickych pfipravkli na Upravu vody v samostatnych a oznacenych

prostorach.

e Nekoufeni a vylouceni jakéhokoliv jiného nehygienického chovani v mistnostech s volnou

hladinou vody.

e Noseni Cistych osobnich ochrannych prostfedkt odpovidajicich charakteru ¢innosti, zejména
pracovni odév a pracovni obuv, a to po celou provozni dobu. UdrZzovani pracovniho odévu

v Cistoté a jeho vyménovani podle potieby, tfeba i v pribéhu smény.

e Neopousténi Gpravny vody v prabéhu pracovni doby v pracovnim odévu a v pracovni
obuvi. Ukladani pouzitého pracovniho odévu, jakoz i obcanského odévu na misto k tomu

vyclenéné; ukladani pracovniho odévu a obcanského odévu oddélené.



e Zajisténi odpovidajiciho vétrani a mikroklimatickych podminek dle charakteru jednotlivych
prostor.
e Priibézné odstrafiovani odpadu hygienicky nezavadnym zptsobem.

4.2 Zasady hygienicky nezavadné obsluhy a udrzby vodarenskych zarizeni

Nize uvadéné zasady se snazi postihnout aspon ty nejdiilezitéjsi ¢innosti z hlediska ochrany
vefejného zdravi. Nejde vSak o vyCerpavajici vycet. Pro piehlednost byly ¢innosti rozdéleny
do ctyt okruhti: obecné pozadavky spolecné pro cely systém a pozadavky na zdroj, ipravu a
distribuci vody.

4.2.1 Obecné pozadavky:

e Je nutné dodrZovat schvaleny provozni fad Gpravny vody a vodovodu, v¢etné provozniho
fadu schvaleného podle zakona o ochrané vefejného zdravi.

e Stavby a zafizeni pro zadsobovani vodou je nutné chranit proti neopravnénym zasahtim. Tam,
kde je to z hlediska rizika odtivodnéné a technicky mozné, by se méla vyuzit nejen pasivni,
ale 1 aktivni ochrana objektu. Pasivni ochrana objektu zahrnuje opatfeni zabranujici
pruniku. Aktivni ochrana objektu doplnuje tuto ochranu tim, ze v€as a bezpecné rozpozna
neopravnény prinik pomoci zatizeni vyvolavajici poplach.

e K jimani, odbéru, dopravé, tpraveé, rozvodu, shromazd’ovani a méfeni dodavky surové a
pitné vody je nutné pouzivat jen hygienicky nezdvadné vyrobky — totiz vyrobky, které
odpovidaji pozadavkiim zdkona o ochrané vefejného zdravi (§ 5), resp. provadéci vyhlasky:
puvodné vyhlaska €. 37/2001 Sb., dnes nahrazena vyhlaskou ¢. 409/2005 Sb., o hygieni-
ckych pozadavcich na vyrobky ptichdzejici do ptimého styku s vodou a na upravu vody.
Z praxe existuje fada ptipadu, jak aplikace nevhodného materialu vedla k znehodnoceni
kvality distribuované vody, pfi¢emz ovlivnéni nemusi nastat jen korozi materidlu nebo
vyluhovanim nezadoucich latek z materidlu do vody, ale také nedostate¢nou ochranou
distribuované vody pred vnéjSimi vlivy. Osoba, kterd je za nakup téchto vyrobkl odpo-
védnd, musi vzdy od dodavatele vyrobku vyzadovat doklad o laboratornim ovéfeni, ze
dany vyrobek odpovidda danému hygienickému ptredpisu. Zaroven je nutné kontrolovat,
zda predkladany doklad o ovéfeni se skuteCné vztahuje na nabizeny vyrobek a zda pro
pouziti vyrobku neexistuje né¢jaké omezeni, které by branilo jeho aplikaci na uvazované
lokalité¢ (napt. nékteré vyrobky z médi nelze kvili korozi pouzit u vody s hodnotou pH
nizsi nez 6,5).

e Je tfeba se vyhybat kontaktu s vodou uréenou spotiebiteli béhem jeji dopravy, Upravy,
akumulaci a distribuci.

e Pracovnici ve vodarenstvi by se méli soustavné vzdélavat nejen v problematice provozu a
bezpecnosti prace, ale i v novych hygienickych a epidemiologickych pozadavcich souvi-
sejicich s vykonavanou praci.

4.2.2 Zdroj vody

e Veénovat pozornost rizikovym ¢innostem v ochrannych pasmech vodnich zdrojt, dodrzovat
stanoveny rezim vyuziti (¢erpani) podzemnich zdroji. Dbat na udrzbu jimacich objekta,
zabezpeceni ochranného pasma I. stupné a znaceni vSech ochrannych pasem.

e Pokud jde o povrchovy zdroj snadno zranitelny z hlediska havarijniho znecisténi nebo o
zdroj zasobujici velky pocet obyvatel, je vhodné zavést néjaky (biologicky ¢i technicky)
systém Casného varovani, ktery by kontinudln€ monitoroval kvalitu vody.



4.2.3 Uprava vody:

Vhodny technologicky postup upravy vody se aplikuje v zavislosti na jakosti surové vody,
pfi¢emz je nutné vzit v tvahu nejen obvyklé (primérné) hodnoty, ale i ndrazové znecisténi.
Pro tpravu vody se mohou pouzit jen schvalené technologické postupy, které jsou uvedeny
ve vyhlasce ¢. 409/2005 Sb. (§14 odst. 3). V ptipadé¢, ze maji byt pouzity jiné technolo-
gické postupy, je nutno si vyzadat souhlas ptislusného organu ochrany vetejného zdravi.
Zavedeni nové technologie Upravy vody nesmi pfimo nebo nepiimo vést ke zhorSeni
stavajici jakosti vody a jejich organoleptickych vlastnosti. Technologie upravy vody
nesmi byt ptfi¢inou vneseni cizorodych, zdravi Skodlivych latek do pitné vody. Musi co
nejvice respektovat pfirodni slozeni vody a zachovavat biologickou hodnotu pitné vody.
Pouzivané chemické ptipravky k upravé pitné vody a teplé vody musi spliovat pozadavky
na cistotu, které jsou rovnéz obsazeny ve vyhlasce ¢. 409/2005 Sb. (ptiloha ¢. 2).
Chemické ptipravky nesmi vedle toho obsahovat zddné cizorodé latky typu pesticidd,
polyaromatickych uhlovodikii, kyanidi apod., které nejsou ptfirozenou soucasti vychozi
suroviny nebo nevznikaji ze suroviny béhem vyroby chemického ptipravku. Chemické
pripravky nesmé¢ji dale obsahovat patogenni mikroorganismy, byt zdrojem mikrobidlniho
nebo jin¢ho znecisténi vody a obsahovat radioaktivni latky nad stanoveny limit.

Priklad z praxe

>V roce 2002 byla v upravené pitné vodé na jedné Gipravné vody v zapadnich Cechach
zjisténa pritomnost hexachlorcyklopentadienu, i kdyZz nikdy dfive zde nebyla tato
pesticidni latka zjisténa. Opakované rozbory ptivodni nalez v upravené vod¢ potvrdily,
ale k prekvapeni vSech nebyl pesticid zjistén v surové vodé. Podrobnym Setienim se
nakonec zjistilo, Ze zdrojem byl pouzivany dezinfek¢ni prostfedek (chlornan sodny),
k jehoz kontaminaci doslo nejspise jiz u vyrobce, ktery vSak vinu popiral. Pesticid byl
timto zptisoben vlastné na upravné davkovan do upravené vody. Po vyméné chlornanu
se problém vyftesil. 1 kdyz zdravi spotiebitelii (pravdépodobn€) nebylo ohrozeno,
vodarenské spolecnosti vznikly zbytecné néklady, nehledé¢ k obavam o bezpecnost
vyrabéné vody.

Pro aplikaci jinych chemickych ptipravkil nez téch, které jsou uvedeny ve vyhlaSce
¢. 409/2005 Sb., je nutny souhlas orgdnu ochrany vetejného zdravi (v tomto ptipadé
ministerstva zdravotnictvi). Vodarenské spolecnosti by mély vyzadovat i po dodavateli
pouzivaného dezinfekéniho prosttedku pro upravu vody doklad, ze odpovida pozadavkim
uvedené vyhlasky.

Chemické ptipravky pro upravu vody musi byt skladovany v souladu s pozadavky na bez-
pecnost prace a ochranu prostiedi a v souladu s pozadavky na skladovani, které udava
vyrobce. Lze pouZzivat jen ptipravky, které nemaji proslou expirani dobu (dobu trvanlivosti)
— to je zvlasté dalezité u chlornanu sodného a podobnych ptipravkl na bazi chloru, ve kte-
rych koncentrace G¢inné slozky s asem (a zvlaste pti skladovani v nevhodnych podminkach)
klesa, takze 1 pti peclivém davkovani piipravku, ktery je jiz ¢astecné znehodnocen, ne-
muze byt dezinfekce Gc¢inna.

Na upravné vody je nutné piisn¢ dbat na to, aby nedoslo k zdméné zadnych chemickych
pfipravkil a aby vSechny urcené chemické latky byly davkovany pfesné v tom mnoZzstvi,
jak ptedepisuje provozni fad.
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Priklady z praxe

» Na tpravn¢ vody v Camelfordu (Velka Britanie), ze které je zdsobovano kolem 20 000
obyvatel, vypustil dopravce chemikalie nedopatfenim 20 tun siranu hlinit¢ho misto do
uréené nadrze piimo do vodojemu s upravenou vodou. V pitné vode byly zjistény
koncentrace hliniku 620 mg/l a koncentrace siranit 4 500 mg/l. U vice nez 400 oby-
vatel se objevily rizné zdravotni problémy: vyrdzky, bolesti kloubt, bolesti v krku,
ztrata paméti a vyCerpani. Voda méla také korozivni ti¢inek na domovni rozvody a
armatury. Existuje podezieni, ze fada lidi nese trvalé zdravotni nasledky (poskozeni
mozku). K udalosti doslo v roce 1988.

» Koncem roku 2000 potteboval laicky majitel menSiho vodovodu ve stfedoCeském
kraji, ktery zasobuje asi 100 obyvatel, provést z popudu hygienikli narazovou dezin-
fekci pomoci Chloraminu B. V obchodé¢, kam se vydal, v§ak méli jen Chloramin BM,
na kterém bylo uvedeno, Ze se pouziva v potravinafstvi. Telefonicky se dotazal na
hygienické stanici, zda miize pouzit tento typ, a snad omylem nebo z neznalosti mu
pracovnik KHS odpovédél, ze ano. Po nékolika hodinach po aplikaci tohoto ptipravku
do malého vodojemu doslo u nékterych spotiebitelti k paleni v tstech a jicnu, lepivé-
mu pocitu v ustech, zvraceni a svédéni pokozky. Ptipravek Chloramin BM, ktery je
uren k myti a dezinfekci mastnych a biologicky znecisténych povrchli v potravinai-
stvi a zdravotnictvi, totiz obsahuje vedle uc¢inné dezinfekcni latky také tenzidy a rizné
anorganické ptimesi.

» Opakované stiznosti na zakal pitné vody v jednom vodovodu v severo¢eském pohra-
nici vedly na jafe 2004 k bliz§imu Setfeni. Vyzadany audit objevil kuriézni pfic¢inu na
upravné vody, kde pro spravnou funkci koagulace muselo byt upravovano téz pH
vody. Zatimco davkovani koagulantu probihalo automaticky, ddvkovani chemikalie na
upravu pH zde probihalo manudalng, ale obsluha je zajistovala jen béhem denni smény
(8.00 — 16.00). Mimo tuto dobu koagulace spravné nefungovala a dochézelo k tvorbé
zéakalu v upravené vode¢.

Obsluha upravny a vodovodu si musi pribézné vSimat kvality surové a upravované vody.
Vzhled (barva, zékal) a pach vody se snadno a rychle zjistuje a jakékoli neobvykla zména
muze byt prvnim signalem, ze doslo k né¢jaké neobvyklé a nezadouci udalosti. Na zakladé
fady vysledkt analytickych stanoveni by mé¢lo byt pro kazdy ukazatel (chemicky a z mikro-
biologickych pro pocty kolonii) definovano ,,normalni rozmezi*“ a dale interni varovné
limity, které signalizuji, Ze dochazi k necekanym nebo dokonce nezddoucim zménam a ze
je nutné vysetfit pfi¢inu popiipad¢ zacit s napravnymi opatienimi.

4.2.4 Distribuce vody:

Otvory ve stavbach (napf. okna, dvefe, vétraci otvory) by mély byt omezeny na nezbytné
minimum a v provedeni, které zabrafnuje vniku zvitfat a nepovolanych osob. Vétraci otvory
nadrzi s vodou je tfeba koncipovat tak, aby nebylo mozné ovlivnit kvalitu vody zvenci.
Nemély by se v zadném piipadé€ nachazet pfimo nad hladinou vody. Je potieba pravidelné
kontrolovat, zda vSechna okna a vétraci otvory jsou neporusena a zakrytd miizkou (siti).
Vhodné je vybaveni vétracich otvori specidlnimi vzduchovymi filtry.

Priklad z praxe

» Malé mésto Gideon (stat Missouri, USA) o 1100 obyvatelich bylo zasobovano kvalitni
vodou z podzemnich zdrojii. Ve Spatném stavu vSak byla distribucni sit. V listopadu
roku 1993 zacaly problémy s pachem a chuti pitné vody a néasledné v listopadu a pro-
sinci onemocnélo kolem 650 lidi, z nich 17 bylo hospitalizovano a 7 zemielo. Pravde-
podobnou piicinou epidemie byl volny pfistup ptaki do vodojemu s upravenou vodou.
Ptaci kontaminovali vodu patogennimi bakteriemi Salmonella typhimurium. Cela situa-
ce byla umocnéna jednak promichanim vody ve vodojemu vlivem teplotni inverze,
¢imz vzniky problémy s pachem a chuti, a dale Spatn¢ provedenym proplachem
systému po této epizode¢.
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Pravidelné fyzické prohlidky stavu vodojemti a vSech dalSich provoznich objekti se
provadi v cetnosti, jak vyzaduji mistni poméry. Stejné¢ tak odkalovani akumulacnich
nadrzi a trubnich fada.

Pokud se opravuje vodovodni potrubi, které je proto oteviené, a je nezbytné prerusit praci
(napt. do druhého dne), je vzdy nutné na dobu nepfitomnosti osob potrubi znovu docasné
zakryt (uzavtit); v zadném piipad€ ho nelze nechavat oteviené.

Po ukonceni praci na opravé potrubi nebo jinych ¢asti vodovodniho systému je nutné dané
partie v zafizeni nejprve peclivé mechanicky ocistit. Hadry na utfeni by meély byt
z materidlu na jedno pouziti. Nasleduje dezinfekce opravovaného mista (napi. pomoci 5 %
roztoku chlornanu nebo 1 % az 3 % peroxidu vodiku) a potom proplach ¢i oplach Cistou
vodou. Pfed uvedenim potrubi ¢i jiné ¢asti do provozu je zapotiebi odebrat vzorek vody na
mikrobiologické vySetfeni a vyckat na potvrzeni jeji nezdvadnosti.

Priklad z praxe

» Ve mésté Cabool (stat Missouri, USA), kde v dobé epidemie zilo piiblizné 3 000
obyvatel, popraskal vzimé 1989/90 pfti silnych mrazech (-28°C) na nékolika
mistech vodovodni fad. Pii jeho vyméné se do pitné vody dostala odpadni voda
z kanalizace, ktera obsahovala patogenni bakterii Escherichia coli O157:H7. Pted
obnovenim dodavky pitné vody nebyl proveden dostate¢ny proplach vyménéného
potrubi, nebyly zvySeny davky dezinfekce a rovnéz nebyly odebrany kontrolni
rozbory k ovéteni mikrobiologické nezavadnosti pitné vody. Pfi nasledné epidemii
onemocnélo 243 lidi krvavym prijmovym onemocnénim, z nich 32 muselo byt
hospitalizovano a 4 lidé zemfteli.

Uvadeéni do provozu nové rekonstruovaného vodovodniho potrubi (vodojemu), opatfen¢ho
vnitini vystylkou na bazi cementu, je mozné pouze za podminek uvedenych ve vyhlasce
¢.409/2005 Sb. (§ 12). Znamena to urcitou dobu kontaktu s vodou, ktera se musi obméiio-
vat, a provedeni kontrolniho rozboru vody:

(1) Vodovodni potrubi do priimeru DN 300 vietné, které bylo opatieno na misté vnitini
vystylkou na bazi cementu, muze byt uvedeno do provozu az poté, kdy bylo 7 dni ve styku s
pitnou vodou, ktera byla minimalné trikrat obménéna po minimalni stagnaci 24 hodin,
a kdyz bylo po nejméné 24 hodinove stagnaci pitné vody v potrubi zkouskou ovéreno, ze
kvalita této vody odpovida vodé pitné, a to provedenim rozboru této vody v rozsahu
kraceného rozboru a stanovenim hodnoty koncentrace hliniku.

(2) Vodovodni potrubi vétsiho priimeru nez DN 300, které bylo opatieno na misté vnitini
vystylkou na bazi cementu, miize byt uvedeno do provozu az poté, kdy po proplachu bylo
zkousSkou ovéreno, ze kvalita pitné vody po 24 hodinové stagnaci odpovida vodeé pitné, a
to provedenim rozboru této vody v rozsahu kraceného rozboru a stanovenim hodnoty
koncentrace hliniku.

(3) Novy nebo rekonstruovany vodojem, ktery ma plochy stén prichazejicich do styku
s pitnou vodou z betonu nebo kryté vystylkou na bdzi cementu, miize byt uveden do
provozu az poté, kdy jeho stény byly dostatecné oplachnuty pitnou vodou, a kdyz bylo po
nejméné 24 hodinové stagnaci pitné vody ve vodojemu zkouskou overeno, Ze kvalita této
vody odpovida vodé pitné, a to provedenim rozboru vody v rozsahu kraceného rozboru a
stanovenim hodnoty koncentrace hliniku.

Tyto postupy by mély byt zapracovany do piislusnych provoznich fada (¢i standardnich
operacnich postuptl) firem, které tyto materialy aplikuji, 1 vodarenskych spolecnosti, které
takto renovované Casti sité¢ uzivaji.

Osoby, které se z nezbytnych technologickych ¢i kontrolnich diivodi zdrzuji v prostorach
zasobnich nadrzi, kde protékd voda, v mistech filtrti, vodovodnich potrubi apod. musi
nosit vhodny a ¢isty ochranny odév a obuv. Vhodné jsou zejména svétlé gumové holinky,
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které smé&ji byt pouzity pouze pro tento ucel a pied vstupem do téchto prostor musi byt
dezinfikovany (napt. 5 % roztokem chlornanu po dobu 20 az 30 sekund). Je-li z vaznych
davodi nezbytné vstoupit do potrubi nebo zasobniku, ve kterych je jesté pfitomna voda,
ktera bez dalsi upravy tece ke spotiebiteli, je nutné kromé popsaného odévu a obuvi nosit
rukavice, pokryvku hlavy a ochrannou rouSku na tsta a nos. Pro pouziti v obtiznych
situacich (napt. prace v potrubich) se v zahrani¢i osvéd¢ily bilé ochranné odévy s kapu-
cou. Bila barva je uzitecna pro snadnou vizualni kontrolu Cistoty.

e Nelze podcenovat vySe zminéné pouzivani ochranného odévu, obuvi a dalSich pomicek
nebo uplatiiovani jinych hygienickych opatieni s poukazem na to, Ze voda je chemicky
dezinfikovana. U¢innost b&Zné pouzivané chemické dezinfekce je vii¢i riznym patogentim
riznd a zdaleka ne ve vSech ptipadech dostatecnd. Proto je pro zajisténi mikrobiologické
filtrace) neZ samotnd chemicka dezinfekce. Informativni ptfehled dezinfekéni Gc€innosti
jednotlivych stupiiti ipravy vody je uveden v piiloze B.

e Tam, kde je to z diivodu zvlastnich tlakovych pomért v distribuéni siti potfebné, musi byt
na potrubi instalovano zafizeni zabranujici zpétnému toku.

Priklad z praxe.

» Vroce 1998 se u 13 lidi v Ioweé (USA) po poziti vody ve zdravotnickém stiedisku
dostavilo paleni v ustech a chiipce podobné ptiznaky. Voda byla kontaminovana
tekutym mydlem, které se do vody dostalo ze Spatné instalovaného zasobniku,
ktery nebyl zabezpecen proti zpétnému nasati mydla do rozvodného systému.

5. Zakladni znalosti o pri¢inach a epidemiologii nakaz, na kterych
se miize podilet voda; otravy z pitné vody

5.1 Voda jako otevieny a zranitelny systém

Pro¢ je voda tak nachylna ke znecisténi a opravdu Cistd voda ve svété stale vEtsi zvlastnosti?
Dutivodem je jak vlastni charakter vody, tak i ¢innost ¢lovéka. Voda je vyborné rozpoustédlo a
s ¢imkoli pfijde do styku, to rdda rozpousti a do sebe piijima. Tuto jeji vlastnost ocenime pii
prani nebo myti, ale v ptipad¢ pitné vody, kterou bychom radi uchovali bez jakéhokoli
zneCisténi, to miiZze predstavovat problém. Zvlasté kdyz k tomu piistoupi naprostd otevienost
vodniho systému. Kolobéh vody na Zemi nema zadné hranice, pted kterymi by se mohla
civilizace a jeji ,,vydobytky* (v podobé chemického a biologického znecisténi prostiedi)
zastavit. Vzdyt napiiklad stopy pesticidu DDT byly objeveny v gronském ledu, tedy
v oblastech, kde nebyl nikdy pouzit. Pitnd voda miize byt znecisténa doslova od zdroje az po
kohoutek, tedy v prib&hu celé své cesty ,,z ptirody* ke spottebiteli.

5.1.1 Znecisténi zdroje

Znecisténim v tomto piipadé rozumime obohaceni vody o latky nebezpecné pro zdravi
¢loveéka, pricemz nemusi jit pouze o znecisténi zplisobené cClovékem, ale také o ptirodni
vyskyt nékterych latek, které se do vody dostavaji z geologického podlozi.

Druhy znecisténi u podzemni a povrchové vody byvaji ponékud odlisné. U podzemnich vod
je nejrozsifenéjSim problémem antropogenni kontaminace dusi¢nany ze zemédélstvi, u malych
a mélkych zdroju (studni) v obcich je to kontaminace z nespravné odvadénych domovnich
odpadnich vod a nespravné ulozenych odpadt z chovu hospodaiskych zvitat (bakterialni a orga-
nické znecisténi a opét dusi¢nany). Zatimco specifické lokalni primyslové znecisténi (napii-
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klad ropnymi latkami, organickymi rozpoustédly, pesticidy a umélymi hnojivy, té¢zkymi kovy)
je u nas u podzemnich zdroji pitné vody nastésti pomérné vzacné, vzhledem k rozmanitosti
geologického podlozi se v CR miizeme &asto setkat s pfirodnim vy$§im obsahem nékterych
nezadoucich prvkd, jako je naptiklad arzen, berylium, antimon ¢i fluoridy. Také se v n¢kterych
oblastech setkavame obecné s vys$Sim obsahem vSech rozpusténych latek, takze se voda spise
nez pitné podoba vod¢ mineralni a pro trvalou konzumaci neni vhodna.

Kvalita povrchovych vod se v poslednich patnacti letech u nas vyrazné zlepsila, takze u
zdrojt povrchovych vod jiz médme jen velmi ziidka problémy s fenoly, kyanidy, t¢Zkymi kovy
a podobnymi primyslovymi odpadnimi latkami. I kdyZz nemtzeme podceniovat riziko havarii,
nejveétsim problémem u povrchovych zdrojit je opét ploSné znecisténi ze zemédélstvi a
v mensi mife téz z lesnictvi (pesticidy, dusi¢nany) a pak ,bézné“ bodové znecisténi
z nedostatecné ¢isténych komunalnich odpadnich vod, kde se vedle fosforu (riziko eutrofizace
vod a sezoénniho pfemnozeni toxickych sinic) mohou vyskytovat téz zbytky 1€kt a Siroké
spektrum chemikalii, které clovék v bézném Zzivoté pouzivd. Odpadni vody ze ZivociSné
vyroby, splachy z pastvin, komunalni odpadni vody, ale také netésnici zumpy a septiky jsou
pfi¢inou kontaminace zdrojii vody patogennimi bakteriemi, viry a prvoky.

5.1.2 Znedisténi pri apravé vody

I v misté, kde se surova voda upravuje na vodu pitnou a jeji kvalita se zlepSuje, mohou byt do
vody vneseny nezadouci latky. Byvaji to jednak samotné chemické latky pouzivané k tipravé
vody a pak predevsim tzv. vedlejsi produkty dezinfekce. Pokud nejde o havarii, kdy selhanim
cerpadla nebo obsluhy bylo nadavkovano vétsi mnozstvi chemikélie, do upravené vody obvykle
pronikaji jen stopy téchto latek a jejich soucasti — napiiklad hlinik z pouzitého koagulantu, ktery
nebyl dokonale vyvlockovan a odfiltrovan, nebo akrylamid obsazeny ve stopovych mnoZstvich
v koagulantech na bazi polyakrylamidu. Vedlejsi produkty dezinfekce vznikaji reakei silného
oxidac¢niho ¢inidla s anorganickymi ¢i organickymi latkami v surové vodé nebo rozpadem
dezinfek¢niho ¢inidla (naptiklad oxid chlori¢ity se rozkladd na nezédouci chloritany a chlo-
recnany). Pfikladem vedlejsiho produktu dezinfekce vzniklého z anorganické soucasti surové
vody jsou naptiklad bromi¢nany, které vznikaji pfi ozonizaci vody obsahujici bromidy. Piikladem
vedlej§iho produktu dezinfekce vzniklého reakci chloru s organickymi latkami ptirodniho
puvodu (napt. s huminovymi kyselinami a fulvokyselinami) jsou naptiklad trihalogenmethany
(chloroform, bromoform aj.), ddle halogenované kyseliny octové a fada dalSich nezadoucich
latek. Celkem jich bylo dosud identifikovano né¢kolik set.

5.1.3 Znecisténi pri distribuci vody

V nékterych méné rozvinutych zemich, kde je vodovodni i1 kanalizaéni sit’ ve Spatném stavu a
voda neni tieba dodavana po celych 24 hodin denn¢, miize pii poklesu tlaku v poruseném potrubi
dojit k nasati odpadni vody nebo znecisténé podzemni vody — vysledkem je pak mikrobidlni
kontaminace a mozny vyskyt priijmovych onemocnéni. U nés pak bude spiSe Castéjsi znecisténi
vody nevhodnymi materidly, ze kterych mize byt v nékterych ptipadech vyrobeno potrubi ¢i
jiné komponenty vodovodu. Pomineme-li korozi ocelového potrubi a zazeleziovani vody, které
je vsak pro spottebitele na prvni pohled diky zdkalu a rezavé barve patrné a velmi nepiijemné,
mohou se do vody dostavat vinylchlorid a olovo ze starSich typti PVC potrubi nebo PVC folii.
Olovo se vSak do vody dostava piedevsim ze starych olovénych ptipojek a domovnich rozvodi,
ale také ze starSich pajek a hlavné ze slitin typu mosazi nebo ¢erveného bronzu, ze kterych se
dosud bézné vyrabé&ji rizné regulacni ventily a armatury, ale také vodovodni baterie. Z téchto
materiali a vyrobkll se do vody uvolinuje také nikl. Vyssi koncentrace hliniku se mohou objevit
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v potrubi, které bylo nové vycementovano, vyssi koncentrace médi pak v objektech, které
maji médéné domovni rozvody a vice korozivni vodu. Specificky problém miize vyvolat
potrubi z polyethylenu, které je propustné pro tékavé organické latky, a pokud je okolni
zemina zneciSténa timto typem latek (napf. trichlorethylenem nebo tertachlorethylenem),
muze dojit 1 ke kontaminaci vody v potrubi. Propustnost polyethylenu pro plyny zavisi na
jeho hustoté.

Pozornost je nutné vénovat nejen vybéru vhodnych materidli, které jsou pifimo ve styku
s vodou, ale napf. 1 vybéru natérovych hmot pro oSetfeni dvefi, zabradli a jinych stavebnich
prvkll na upravné vody nebo ve vodojemu, které nejsou ve styku s vodou. Nékterd tékava
rozpoustédla se totiz $ifi ovzduSim a pies volnou hladinu vody mize dojit ke kontaminaci
vody.

Priklady z praxe

> Vroce 2001 byla do vrtané studny u rekreacniho objektu ve stiednich Cechach
instalovana nova polyethylenova (PE) trubka, kterou byla voda ptivedena az do
domu. A¢ byla trubka prodejcem deklarovéana jako vhodné na pitnou vodu, byla ve
skutecnosti vyrobena zrecyklovaného granulatu. Voda z trubky i po nékolika
mésicich pouzivani intenzivné zapachala a byla mikrobiologicky zdvadnd; na
vnitini stén¢ potrubi byl vytvoren silny biofilm. Potrubi bylo nutné kompletné
vymeénit.

» Vroce 2004 rekonstruovala jedna severoCeska vodarenska spole¢nost vodojem.
Nové obklady byly vysparovany tmelem, ktery nebyl vhodny pro styk s pitnou
vodou. Zanedlouho se vSude v mistech spar objevily bohaté Cerné nérosty hub
(plisni) a stejna situace se opakovala i po vypusténi, vycisténi a novém napusténi
vodojemu.

» Na podzim roku 2004 byl ve vodé v jedné severoCeské restauraci zjistén nadlimitni
obsah n¢kolika t€kavych organickych latek. Objekt byl zdsobovan z vlastni studny,
kterd vSak tyto latky neobsahovala. Do podezieni se dostaly materialy, se kterymi
voda pfichazela do styku béhem rozvodu do restaurace, ale zddny z nich se nezdal
byt zdrojem tékavych latek: PE potrubi od studny k paté objektu, vnitini vodovod
z ocelovych trubek, klasické kovové armatury. V posledni dobé pied tim také
nedoslo u tohoto rozvodu vody k zddnému zdsahu. Zdroj kontaminace se nakonec
ukazal byt externi: na dvofe objektu se diive po fadu let opravovala auta a v této
dobé zde uniklo do piidy mnozstvi olejli, rozpoustédel (odmastovadel) a benzinu.
Pozd¢ji byla do této kontaminované zeminy polozena PE trubka vedouci vodu ze
studny a tekavé latky (benzen, PCE, TCE) z pidy pronikaly skrze sténu trubky do
vody. Polyethylen je totiZz pro fadu plyna propustny. Protoze PE potrubi je dnes
castym materidlem pro koncové vétve vodovodu, musi vodarenské spolecnosti a
vlastnici infrastruktury na tento nedostatek polyethylenu pamatovat a s timto
rizikem pocitat, protoze havarijni znecisténi pidy v obcich témito latkami nelze
nikdy vyloucit.

» Po provedeni novych natéri kovovych ¢asti ve vodojemu jedné moravské voda-
renské spolecnosti byla hlaSena stiznost spotfebitelii na pach vody, ktery byl
charakterizovan jako po né&jakém rozpoustédle. Provedené rozbory skutecné
zjistily ve vodé pfitomnost xylenti a ethylbenzenu. Pfitom natirané prvky nejen Ze
nebyly ve styku s vodou, ale byly v prostordch mimo vlastni nadrz, oddélenych od
nadrze dvetmi.

V potrubi nebo domovnich rozvodech miize také dochazet k nezddoucimu vysokému pomnozeni
nékterych bakterii, pokud k tomu jsou vhodné podminky. Vhodnymi podminkami je delsi
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stagnace vody v potrubi, vyssi teplota vody, nevhodné materialy potrubi uvoliiujici organické
latky, které slouzi bakteriim jako potrava (napfiklad nékteré druhy plastového potrubi), a
nizky zbytkovy obsah dezinfek¢niho prostiedku. Nejvétsi pozornost vzbuzuje dnes otazka
legionel v rozvodech teplé vody.

Priklad z praxe

» Je azbestocementové (AC) potrubi nevhodné? Neékteré typy azbestovych vlaken
mohou zptisobit nadorové onemocnéni plic, pokud jsou vdechovana ve velkém
mnozstvi a po delsi dobu. Proto se pred 20-15 lety zacala pfijimat zvlastni opatiend,
jejichz ucelem bylo omezit vyskyt azbestovych materidlli v prostfedi, predevsim
uvnitt budov. Z preventivnich ditvodi rovnéz ministerstvo zdravotnictvi v roce 1994
doporucilo, aby se AC potrubi jiz ve vodarenstvi nepouzivalo. Toto doporuceni se
vSak tyka instalace novych potrubi a neznamend pozadavek vymenit stavajici potrubi.
V zavislosti na kvalité (agresivité) distribuované vody se ve vodé z AC potrubi sice
urCity pocet azbestovych vldken vyskytuje, ale neexistuji zddné presvédCivé dikazy,
ze by mnozstvi vldken v naSich podminkdch obvyklé piedstavovalo vyznamné
zdravotni riziko. AC potrubi se u nas postupné vyméiuji, tak jak jiz dosluhuji po
mechanické strance, ale neni nezbytné nutné je vyménovat z hlediska jejich udajné
zdravotni zavadnosti.

5.2 Vliv pitné vody na zdravi: zdravotni rizika

Od 18.—19. stoleti, kdy diky rozvoji ptirodnich véd a pokrokiim v chemii, mikrobiologii a
epidemiologii mohli byt poprvé identifikovani konkrétni ptivodci ,,vodnich nemoci“, se nase
poznani o vztazich mezi kvalitou vody a vznikem urcitych chorob mnohonasobné¢ prohloubilo
a rozsifilo a také v praktické oblasti zabezpeceni nezadvadné pitné vody bylo béhem 20. stoleti
dosazeno neuvéfitelného pokroku. Tento pokrok se vSak, bohuzel, netyka rovnomérn¢ celého
svéta. A tak podle zpravy Svétové zdravotnické organizace z roku 2004 Zije na nasi planeté na
pocatku 21. stoleti stale jeste 1,2 miliardy lidi, ktefi nemaji pristup k nezdvadné pitné vodé — a
mikrobiologicky znec€iSténa voda ma za nasledek néckolik tisic imrti denné. I kdyz jde
pfedevsim o problém rozvojové casti svéta, usetfena neni ani Evropa. V roce 2001 zemfelo
v Evropé (v€etné Turecka, Izraele a zemi byvalého SSSR) v disledku Spatné kvality pitné
vody a nedostate¢né likvidace a ¢isténi odpadnich vod ¢i fekalii 13,5 tisice déti do 14 let.
Také v Ceské republice a dalsich vyspélych zemich je kazdy rok zaznamenana fada epidemii
z pitné vody, i kdyz nastésti jen vyjimecné kon¢i smrti.

Priklady z praxe

> V CR bylo vobdobi let 1995 az 2000 evidovano 18 epidemii'” z pitné vody,
s celkovym poctem 1123 hlaSenych onemocnéni. Podle plivodce onemocnéni se ve 4
ptipadech jednalo o virovou hepatitidu A (celkem 255 onemocnéni), ve 3 ptipadech o
bacilarni uplavici (v jednom piipadé kombinovanou se salmonelozou; celkem 29
onemocnéni), ve 2 piipadech o salmoneldzu (45 onemocnéni), v 1 ptipadé o tularémii
(48 onemocnéni) a v 8 pfipadech o akutni gastroenteritis pravdépodobné infekéniho
puvodu, ale bez piresného urceni infekéniho agens (celkem 747 onemocnéni).
Zéavadnym zdrojem byly ve vétSin€ piipadii domovni, vefejné a neveiejné studny, ale
ve dvou pripadech téz vetejny vodovod a v jednom ptipadé podnikovy vodovod.

12 Epidemie je stav, pii kterém dvé a vice osob onemocni v ur&itém ¢asovém tseku stejnymi ¢i podobnymi
chorobnymi pfiznaky po expozici stejné vode, a kdy dikazy z epidemiologického Setieni nakazy sveédci o tom,
ze voda byla pravdépodobnym zdrojem pivodce ndkazy.

16



» Vlednu 1997 onemocnélo akutnim prijmovym onemocnénim 560 zaméstnanci a
stravnikd mistni kuchyné ve velkém strojirenském zavod¢ v Policce. V zavodu byl
dvoji rozvod vody — jednak pitné z méstského vodovodu, jednak technologické,
kterym byla rozvadéna neupravovana voda z blizkého povrchového zdroje, kam ustily
odpadni vody ze zavodu. Nedbalosti pfi opravé doslo k propojeni obou rozvodi a
vniknuti technologické vody do rozvodu pitné vody, ktera tim byla zavazné
bakteriologicky znecisténa.

» Vnoru az kvétnu 1997 onemocnélo virovou hepatitidou typu A 53 osob zasobova-
nych vodou z vefejného vodovodu v mésté Kuks. Vodovod byl napédjen z nékolika
studni od sebe rizné vzdalenych a umisténych na Gzemi mésta i mimo mésto. Nezjiste-
nym zpusobem doslo ke znecisténi jedné staré studny, kterd — a¢ umisténa v husté
domovni zastavbé — byla ve velmi $patném technickém stavu a nebyla fadné zajisténa
proti ptimému znec€isténi, ani neméla stanovené pasmo hygienické ochrany.

» V obdobi od srpna do listopadu 1997 onemocnélo 154 obyvatel a navstévnikli obce
Zaton na Prachaticku virovou hepatitidou typu A. Zdrojem nakazy byla voda
z mistniho vodovodu, ktery nebyl fadn¢ zkolaudovany, ani provozovany. Pivodné¢ se
jednalo o vodovod pro kravin statniho statku, na ktery se postupné napojovaly dalsi
objekty. Po privatizaci objektu statku a pozemku ziskal novy majitel i vodovod, ale o
provoz se prakticky nestaral (ani technicky, ani nevyzadoval po odbératelich placeni
vodného). Pti Setfeni bylo zjiSténo, Ze asi 40 m nad pramenistém vodovodu (2 studny)
se nachazi naprosto netésnici jimka na splaskové vody z rekreacniho zatfizeni. Jimka
nebyla vyvazena nejméné 10 let a pfitom byla stale skoro prazdnd... Rozbor vody
prokazal masivni mikrobiologickou kontaminaci.

Piivodci nemoci mohou byt u pitné vody povahy biologické, chemické nebo radiologické.
Dale je uveden piehled hlavnich zastupct ze vsech uvedenych oblasti.

5.2.1 Biologické pri¢iny nemoci z pitné vody

Vibrio cholerae je bakterie zpusobujici choleru, zivotu nebezpecné onemocnéni, které se
projevuje tézkymi vodnatymi az krvavymi prijmy. Rocné se ve svété vyskytne okolo
jedné miliardy ptipadt cholery a vice nez tfi miliony umrti, pfedevS§im v Asii, Africe a
Jizni Americe. I v CR se dodnes kazdoroén& vyskytne nékolik ojedinélych ptipadi
importovanych z exotickych zemi.

Salmonella enterica typhi je bakterie zpusobujici bFiSni tyfus — nemoc, ktera jesté pred
sto lety byla nejcastéjsi ptfic¢inou vodnich epidemii v primyslové rozvinutych zemich.
Charakteristickym obrazem nemoci je nahly atak horecky, bolest bficha a hlavy, celkova
schvacenost, nevolnost a prijmy vedouci k vazné a Zivot ohrozujici dehydrataci nebo
perforaci stfeva.

Salmonella typhimurium a dal§i druhy vyvolavaji salmonelézy — akutni prijmovita
onemocnéni s kratkou inkuba¢ni dobou (810 hodin). Typické jsou explozivni epidemie,
pii nichz vrozmezi nékolika hodin onemocni vétSina osob exponovanych nakaze.
Salmonel6za je nemoc, ktera je v Evropé€ na vzestupu, i kdyz pitna voda neni hlavni cestou
pfenosu.

Shigella dysenteriae, S. flexneri a S. sonnei jsou bakterie zpisobujici bacilarni aplavici,
vazné a vysoce nakazlivé prijmové horecnaté onemocnéni charakterizované az krvavymi
prujmy, k jehoz vzniku staci velmi nizka infekcni davka. I kdyZ hlavni cesta pfenosu je
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osobni kontakt (,,nemoc Spinavych rukou‘), pienos pitnou vodou je také mozny a dobie
znamy.

Escherichia coli je bakterie, ktera Zije ve velkych poctech ve stfevech lidi a zvirat a je ve
vetsing pripadi zcela neSkodna. Existuji vSak 1 patogenni kmeny (napt. Escherichia coli
O157:H7), které byly pti€inou fady epidemii z pitné vody (viz ptiklady z Walkertonu
nebo Caboolu) s velmi vaznymi nésledky. U lidi se kromé krvavych prijmt mize vyvinout
(ve 2 — 7 % ptipadit) i hemolyticko-uremicky syndrom, ktery byva casto smrtelny. Posti-
zenym (Casto malym détem) pii ném selhava ¢innost ledvin.

Viry hepatitidy A, E a F jsou skupiny virii zptisobujici zanétlivé onemocnéni jater a
prendsené fekalné-oralni cestou. Vyskytuji se po celém svété a i v CR byly v poslednim
desetileti pfi¢inou n¢kolika epidemii z pitné vody.

Rotaviry jsou hlavni virovou pti¢inou tézkych horecnatych priijmi u kojenci a malych
déti v rozvinutych i rozvojovych zemich. Byly objeveny teprve na pocatku 70. let
dvacatého stoleti. Vzhledem k obtizné diagnostice se rotavirové infekce dostavaji do
statistik nejcastéji jako ,,akutni infekéni zanéty traviciho traktu bez zjistitelného piivodce®.
Pfenos pitnou vodou je mozny, ale nevime, jak je Casty; rozhodujicim zplisobem pienosu
je vSak osobni kontakt (fekalné-oralni cesta).

Cryptosporidium je prvok, jehoz odolné vyvojové stadium (tzv. oocysta) se pomérné ¢asto
vyskytuje v povrchovych vodach a bez dikladné filtrace vody mize pronikat i do pitné vody,
nebot’ pouzivand chemickd dezinfekce je proti oocystdm cryptosporidii zcela neucinna.
ZpUsobuje prijmovité onemocnéni zvané kryptosporidiéza a ve Velké Britanii a v USA
je dnes nejcastéjsi pricinou epidemii z vody jak pitné, tak rekreacni. Nejvétsi epidemie
infekéni nemoci z pitné vody v moderni historii vodarenstvi byla zaznamenana v roce
1993 v americkém Milwaukee a jednalo se pravé o kryptosporidiozu.

Priklad z praxe

» Priblizné 1 600 000 obyvatel v Milwaukee (stat Wisconsin, USA) a jeho okoli
je zasobovano vodou ze dvou upraven, které upravuji vodu z Michiganského
jezera. V jedné z upraven n€kolik mésict pfed vypuknutim epidemie zménili
technologii Upravy (zména koagulantu ze siranu hlinit¢ého na polyaluminium
chlorid). Tento zasah do technologie snizil G¢innost Gpravy. Po silnych destich
na jate 1993, které zhorsily kvalitu vody jezefe, byly v upravené vod¢ zazna-
menany zvysené hodnoty zdkalu, které vSak stale odpovidaly pozadavkim tehdy
platné legislativy. Do upravené vody se piesto dostalo velké mnozstvi Zivo-
taschopnych oocyts prvoka rodu Cryptosporidium, coz zpusobilo nejvetsi
novodobou epidemii z pitné vody. Odhaduje se, ze onemocnélo pfiblizné
400 000 obyvatel, z nichz 4 400 bylo hospitalizovano. Na nasledky ndkazy této
epidemie zemielo 50 — 70 lidi. Jednalo se pfevazné o AIDS pacienty, u nichz
ma kryptosporidioza Casto fatalni nasledky. Odhad nakladd spojenych jen s
1é¢bou a snizenou produktivitou prace je odhadovan na 96 milioni dolart.

Giardia intestinalis neboli lamblie lidska je prvok (bi¢ikovec) s podobnou problematikou
jako vyse zminéné Cryptosporidium. Nemoc jim zplsobena se nazyva giardiéza a ma
obraz prijmového onemocnéni, méné ¢asto spojeného s postiZenim jater.

Legionela je bakterie zptisobujici nemoc legioneldzu, kterd mize mit dvé klinické formy:
tzv. legionafskou nemoc, ktera se projevuje tézkym zapalem plic, nebo tzv. pontiackou
horecku, coz je mirnéj$i horecnaté onemocnéni. Byla objevena az vroce 1976 diky
zahadné epidemii v USA, ktera postihla ucastniky sjezdu legionaiti (odtud nazev) a ktera
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mela ptivod v hotelové klimatizaci masivné kontaminované legionelou. Legionela se
vyskytuje bézné ve vodach, ale v teplé vodé nebo klimatizacnich jednotkdch se muze
pomnozit do velmi vysokych pocti. Cesta prenosu infekce je pfedevSim inhalacni a
spoc¢ivd ve vdechnuti infikovaného aerosolu (kapének) naptiklad pii sprchovani, ve
vifivych koupelich nebo v klimatizovanych prostorach. Popséana je ale i cesta aspiracni,
ktera spoc¢iva ve vdechnuti kapky vody pii piti kontaminované vody.

Vedle uvedenych patogeni patii k nejobavanéjSim pluvodcim prajmovych onemocnéni
prendsenych vodou rovnéz bakterie rodu campylobacter a zviri adenoviry, enteroviry,
noroviry a dal$i. Pfehled hlavnich ptivodcii vodou pienosnych chorob a jejich hygienicky
vyznam je uveden v tabulce 1.

Vsechny nemoci zpiisobené vySe uvedenymi patogeny mohou probihat pod riznym
klinickym obrazem — od lehkého pribéhu, kdy si organismus poradi sim bez 1écby, az po
zivot ohrozujici nebo smrtelné onemocnéni. Zvlast¢ ohrozeni jsou citlivi jedinci — malé déti a
staré osoby, které pii priijmovém onemocnéni ztrati vice tekutin nez jsou schopny piijmout, a
také osoby s poruchami imunity, jako je AIDS, né€které¢ druhy rakoviny, choroby krve, 1é¢ba
potlacujici imunitu apod. Cesta, kudy miZe infek¢ni zarodek vstoupit do organismu a
zpisobit nakazu, neni jen zazivaci trakt. U nékterych bakterii a prvoku je cesta skrze dychaci
cesty nebo kozni odérky a poranéni vyznamnéjsi nebo viibec rozhodujici pro vznik infekce.
Ptiklady hlavnich cest pfenosu u vybranych patogenti jsou uvedeny v tabulce 2.

Jednim z mimotadnych opatfenich pii epidemii nebo nebezpeci jejiho vzniku mize byt i
zakaz nebo omezeni vyroby, Upravy, dopravy a jiného nakladani s pitnou vodou, jakoz i zdkaz
pouzivani vod ze studni, prameni, vodnich nadrzi, rybnikt, potoki a tek. Zakaz vydéa organ
ochrany vetejného zdravi (viz § 69 odst. 1, pism. c¢) zdkona na ochranu vefejného zdravi).
Tato opatfeni jsou ale az naslednd a jejich Ucelem je zabranit dalSimu Sifeni nékazy.
Rozhodujici je provadéni prubéznych preventivnich opatfeni, ktera zabranuji vniknuti
infek¢éniho agens do pitné vody. Zasady téchto preventivnich opatieni jsou popsany dale.
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Tabulka 1: Patogeny §ifené vodou a jejich vyznam (upraveno podle Svétové zdravotnické organizace').

Patogen Zdravotni riziko PreZivani ve vodé * Rezistence viii chloru Mira nakaZlivosti Zivo&isny zdroj Relevance v CR
Bakterie
Burkholderia pseudomallei nizké mohou se rozmnozovat nizka nizka ne nizka
Campylobacter jejuni, C. coli vysoké stiedni nizka stiedni ano stiedni
Escherichia coli — patogennid vysoké stredni nizka nizka ano vysoka
E. coli — enterohemoragické vysoké sttedni nizka vysoka ano vysoka
Legionella spp. vysoké rozmnozuji se nizka sttedni ne vysoka
Netuberkulozni mykobakteria nizké rozmnozuji se stiedni nizka ne stiedni
Pseudomonas aeruginosa® stredni mohou se rozmnozovat mirna nizka ne vysoka
Salmonella typhi vysoké sttedni nizka nizka ne vysoka
Jiné salmonely vysoké mohou se rozmnozovat nizka nizka ano vysoka
Shigella spp. vysoké kratké nizka stiedni ne vysoka
Vibrio cholerae vysoké kratké nizka nizka ne stiedni
Yersinia enterocolitica vysoké dlouhé nizka nizka ano stiedni
Viry
Adenoviry vysoké dlouhé stiedni vysoka ne vysoka
Enteroviry vysoké dlouhé sttedni vysoka ne vysoka
Virus hepatitidy A vysoké dlouhé stredni vysoka ne vysoka
Virus hepatitidy E vysoké dlouhé stiedni vysoka potencialni stiedni
Noroviry a sapoviry vysoké dlouhé stiedni vysoka potencialni stiedni
Rotaviry vysoké dlouhé stredni vysoka ne stiedni
Protozoa (prvoci)
Acanthamoeba spp. vysoké dlouhé vysoka vysoka ne stiedni
Cryptosporidium spp. vysoké dlouhé vysoka vysoka ano stiedni
Cyclospora cayetanensis vysoké dlouhé vysoka vysoka ne nizka
Entamoeba histolytica vysoké stredni vysoka vysoka ne stiedni
Giardia intestinalis vysoké stiedni vysoka vysoka ano stiedni
Naegleria fowleri vysoké mohou se r(?zmn?iovat vysoka vysoka ne stiedni

v teplé vodé

Toxoplasma gondii vysoké vysoké vysoka vysoka ano stiedni
Helminti (¢ervi)
Dracunculus medinensis vysoké stiedni sttedni vysoka ne nizka
Schistosoma spp. vysoké kratka stredni vysoka ano nizka

Detekcni doba pro infekcni stadium ve vodeé pri 20 °C: kratka — do tydne; stiedni — 1 tyden az 1 mésic, dlouha — vice nez 1 mésic.
Udaje se vztahuji k situaci, Ze infekcni agens je volné rozptyleno ve vode, ktera je upravovana béznymi davkami chloru a s béznou kontaktnim dobou. Odolnost ,, stiedni** znamend, Ze

V origindle ,, relative infectivity“. Znamend pravdépodobnost prenosu infekce. Udaje byly ziskdny z vyzkumu na dobrovolnicich nebo z epidemiologickych Setieni.
Zahrnuje enteropatogenni, enterotoxigenni a enteroinvazivni E.coli.

Vysvetlivky:
a.
b.
plivodce mozna nent uplné odstranén.
c.
d.
e.

Hlavni infekcni cesta P. aeruginosa je koznim kontaktem, ale usty (peroralné) se mohou infikovat osoby s potlacenou imunitou nebo nemocné rakovinou.

' Guidelines for Drinking-water Quality (Doporuéeni pro kvalitu pitné vody). 3.vydani. Dil 1 — Recommendation. Vydala WHO, Zeneva 2004




Tabulka 2: Cesty pi‘enosu patogenti spojenych s vodou (podle Svétové zdravotnické

organizace“).
Poziti (pozieni, piti) Inhalace nebo Kontakt s kiizi
vdechnuti (acrosoly) (koupani, myti)
v v \ 4
Cesta Kuze (zvlaste pti
pfenosu Gastrointestinalni trakt Dychaci cesty odérkach), sliznice,
infekce poranéni, o¢i
v v
bakterie viry prvoci a ervi Legionella Acanthamoeba s
Campylobacter adenoviry Cryptosporidium netuberkul6zni Aeromonas
E.coli astroviry parvum mykobakteria Burkholderia
Salmonella enteroviry Dracunculus Naegleria fowleri pseudomallei
Shigella virus hepatitidy A medinenis rtiznorodé virové netuberkul6zni
Vibrio cholerae  virus hepatitidy E Entamoeba infekce, mykobakteria
Yersinia noroviry histolytica mnozi dalsi ptivodci Leptospira*
rotaviry Giardia intestinalis pti vysoké expozici Pseudomonas
sapoviry Toxoplasma gondii aeruginosa

Schistosoma mansoni*

* Hlavné p¥i kontaktu s kontaminovanou povrchovou vodou

5.2.2 Chemické pri¢iny nemoci z pitné vody

NS4

Z chemickych kontaminant se mohou ve vodé vyskytnout stovky latek. Mezi nejcastéjsi patii:

Dusi¢nany a dusitany. V mnoZzstvi jednotek mg/l jsou dusi¢nany pfirozenou soucasti vod,
ale jejich obsah byva casto zvysen. Jejich zdravotni riziko spociva v tom, Ze se v zazivacim
traktu redukuji na toxické dusitany. Ty v zaludku reaguji se sekundarnimi aminy v potravé
za vzniku tzv. N-nitroso sloucenin, které jsou podeziivany z karcinogenniho uc¢inku. Déle
reaguji v krvi s hemoglobinem za vzniku methemoglobinu, ktery neni schopen pienaset
kyslik, ¢imz vznika riziko vnitiniho (za)duSeni, kterému jsou vystaveni pfedevsim kojenci
do tfi mésicti véku, ale 1 n¢kteii nemocni dospéli. Vysoky obsah dusi¢nantl je téz podeziely
z vlivu na reprodukéni funkce a z n€kterych dalSich toxickych uc€inki.

Olovo je jednim z nejcastéji se vyskytujicich tézkych kovi, ale znecisténi zdroji vody
olovem je uz dnes vzacné. Pfesto se miize v pitné vod¢ vyskytnout ve zvySeném mnozstvi
v nékterych objektech, které maji starou vodovodni ptipojku nebo domovni rozvody
z olovéného potrubi. Je nebezpecné zvlasté pro t€hotné Zeny a malé déti, protoze muize
vést k poskozeni vyvijejici se nervové tkané a naruSeni inteligence a chovéni. Zvysuje
rovnéZ krevni tlak.

'* Guidelines for Drinking-water Quality (Doporuéeni pro kvalitu pitné vody). 3.vydani. Dil 1 —
Recommendation. Vydala WHO, Zeneva 2004.
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Priklad z praxe

> Otrava olovem byla ziejmé znama jiz lékafim ve starovékém Recku, ale
novovekeé otravy olovem zpiisobené vodou byly poprvé popsany az na prelomu
19. a 20. stoleti v souvislosti s pouzivanim olovénych domovnich rozvoda
vody a to tam, kde voda byla velmi korozivni. V pribéhu prvni poloviny 20.
stoleti se postupn¢ piijimala riizna preventivni opatfeni, az se nakonec prestalo
olovéné potrubi pouzivat (v Ceskoslovensku v obdobi tésné po druhé svétové
valce). Olovéné ptipojky a vnitini rozvody vSak zlstaly na mnoha mistech
dodnes a klinické ptiznaky otravy olovem byly popsany napft. jesté v roce 1972
ve Skotsku u obyvatel nékterych farem zasobovanych mékkou agresivni
vodou, kde se koncentrace olova vyluhovaného z potrubi pohybovaly od 0,5
do 3,0 mg/l. Vedle zvySeného obsahu olova v krvi se objevovaly bolesti bficha
a kloubi, tfes, anémie a znamky poskozeni ledvin. Dnes uz se tyto vyrazné
ptiznaky neobjevuji, ale némecka studie v Hamburku v roce 1999 zjistila u
mladych Zen Zijicich v domech s olovénymi rozvody vyssi obsah olova v krvi,
coz by mohlo byt rizikové v t€hotenstvi pro vyvoj plodu.

Méd’ se miize v pitné vode vyskytnout ve zvySené miie pouze v objektech, které mayji
domovni rozvody z médéného potrubi a jsou soucasné zdsobovany vodou agresivni viici
meédi. ZvySené hodnoty médi mohou zptisobit hotkou chut’ vody nebo vyvolat bolest hlavy
a bficha, zvraceni ¢i prijem a celkovou nevolnost. U malych déti se zvlastni genetickou
predispozici mohou vysoké davky médi vyvolat zvlastni druh cirhozy (poskozeni jater).
Na druhou stranu, urcity obsah médi ma pozitivni efekt v tom, Ze brani mnozeni bakterii
ve vodé a na sténach potrubi.

Arzen je prvek, ktery se v nékterych oblastech dostdva do vody ve zvySeném mnozstvi
vymyvanim z geologického podloZi. O jeho zdravotni nebezpecnosti se v poslednich letech
objevilo mnoho novych dikazi, takze jeho povoleny obsah v pitné vodé byl, podobné
jako u olova, zptisnén. Zplisobuje poskozeni kiize, cév a obéhového systému a zvysuje
riziko nékterych druhti rakoviny.

Priklad z praxe

K nejvétsi otrave z pitné vody v déjinach lidstva doslo prave ,,diky* arzenu, a to v Bangladési,
kde byly po roce 1970 vybudovany tisice vrtanych hlubokych studni jako nédhrada za mikro-
biologicky znecisténé mélké studny, ale nepocitalo se s vysokym piirozenym obsahem arzenu
v podzemni vod¢ v koncentracich az jednotek mg/l. Tato voda zptsobila a stale ptisobi vazné
zdravotni potize milionim obyvatel této zemé, protoze neni dostatek financnich prostfedka na
zavedeni Upravy vody.

Vedlejsi produkty dezinfekce. Rizné zptusoby chemické dezinfekce usti ve vznik riznych
nezadoucich latek v upravené vodé€. Vzhledem k nejvetSimu rozsiteni chlorace jsou nejlépe
prozkoumany vedlejsi produkty chlorovani vody. Z organickych latek jsou to nehaloge-
novan¢é aldehydy, karboxylové kyseliny a halogenované acetaty, aldehydy, acetonitrily,
furanony ¢i chlorpikrin, ale nejznaméjsimi vedlejSimi produkty chlorace jsou trihalomethany.
Expozice témto desinfekénim produktim byva spojovana s vy$$im vyskytem nékterych
druhti rakoviny. I kdyz vétSina vedlejSich produktti chlorace je na zaklad¢ experimentalnich
pokustli na zvifatech nebo bunéénych kulturdch povazovana za toxické nebo 1 mutagenni
latky, dokazat pifimo spojitost s poskozenim zdravi ¢lovéka pii expozici pitné vodé je velmi
obtizné vzhledem k dlouhé¢ latentni dob¢€ ve vyvoji rakoviny i vzhledem k nizkym koncen-
tracim téchto latek v pitné vodé. Podezieni na potencialni zdravotni rizika téchto latek
iniciovalo vyzkumy pomoci epidemiologickych studii, které vétSinou potvrzuji moznou
souvislost s vyskytem nékterych druht nddorovych onemocnéni a v nedavné dobé i vlivu
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na reproduk¢ni funkce ¢lovéka. V porovnani s jinymi riziky z zZivotniho prostiedi je vSak
riziko z vedlejsich produktt dezinfekce v pitné vod¢ relativné nizké.

Pesticidy predstavuji Sirokou skélu riznych chemickych latek uréenych k hubeni nezadouci
vegetace, hmyzu, plisni apod. Vzhledem k rizné chemické povaze mezi nimi najdeme
latky od vysoce toxickych po prakticky netoxické a i jejich u€inek na zdravi je podle toho
velmi riznorody (poskozeni jater, ledvin nebo krvetvorby, karcinogenni tc¢inek, naruSeni
hormonalniho a reprodukéniho systému atd.). Zatimco v pocatcich byly pesticidni latky
velmi perzistentni (DDT, heptachlor, lindan), coz mtze ptes jejich dlouholety zédkaz pred-
stavovat dodnes problémy ze starych zatézi, nové generace pesticidll jsou jiz pomérné
rychle odbouratelné.

Chlor se pfidava do vody zdmérn€ v takovém mnozstvi, aby jako tzv. zbytkovy aktivni
chlor poméhal vodu dezinfikovat jesté béhem distribuce potrubim. V CR je povoleno, aby
voda u spottebitele obsahovala nejvyse 0,3 mg volného chloru na litr vody. Piestoze
v blizkosti vodarny byva casto tato hodnota i vysSi, jedna se o koncentrace, které
nepiedstavuji pfimé zdravotni riziko. Mohou vSak neptiznivé ovlivnit chut’ a pach vody, u
citlivych osob téz drazdit pokozku. Nepiimé riziko mize spocivat ve vzniku vedlejSich
produkta chlorace (viz pfedchozi text).

Toxiny sinic. Sinice (cyanobakterie) jsou niz$i organismy piirozené se vyskytujici
v povrchovych vodach, které se diky eutrofizaci vod mohou zvlasté¢ v teplém obdobi
nebezpecné pomnozit v nadrzi nebo rybniku a vytvofit tzv. vodni kvét. Nekteré druhy
mohou produkovat rizné toxiny, kterych je znama jiz celd fada. Nékteré z nich negativné
pusobi na urcity organ nebo systém v téle (podle toho se nazyvaji — hepatotoxiny,
neurotoxiny, embryotoxiny, imunotoxiny atd.), jiné drazdi ptfevazné¢ kuzi, coz je
nepiijemné zvlasté pro koupajici se. U vodarenskych nadrzi neni vyloucen pranik toxint 1
do pitné vody. Jejich zdravotni riziko z pitné vody, pokud se v ni nalézaji jen pfechodné a
ve velmi nizkych koncentracich (pokud viibec), jak je v nasich podminkach obvyklé, vSak
neni dosud zcela jasné.

Priklad z praxe

» V nemocnici v brazilském mést¢ Caruaru se u 117 pacienttl, kteti se dostavili
do nemocnice na hemodialyzu*, se zacaly projevovat riizné znamky otravy:
poruchy vidéni, nevolnost, zvraceni, svalova slabost a bolestivé zvétSeni jater.
U jednoho sta jedinct nasledné doSlo k akutnimu selhéni jater, z nichz 49 zem-
felo. Nasledné Setfeni prokazalo vyskyt hepatoxickych sinic ve vodarenském
zdroji. Microcystiny byly nalezeny jak v jaterni tkani zemfielych pacientt, tak
i v jednotce s aktivnim uhlim, vyuzivané v nemocnici k doupravé vody. V
tomto pfipadé se vSak microcystiny nedostaly do organismu pies bariéru
zazivaciho traktu, ale diky hemodialyze pfimo do krevniho ob¢hu. K udalosti
doslo v roce 1996.
* Hemodialyza je pravidelné cisténi krve u lidi se Spatné fungujicimi ledvinami

Fluoridy mohou pii zvySeném obsahu v pitné vode byt pri¢inou zubni fluordzy (skvrnitost
zubu, ktera vznika narusenim skloviny), pfi jesté vysSSim obsahu pak zpisobit tzv. kostni
fluordézu, kterd mize mit az podobu vaznych deformit kosti.

Sirany jsou vyznamnou soucasti ptirodnich vod, ale vyssi koncentrace nad 400 mg/l mohou
ovlivnit chut’ vody a v ptitomnosti hot¢iku zptisobit prijmy zvlasté u prechodnych spotie-
biteltl, kteti nejsou na dany zdroj vody adaptovani.

Zelezo je b&znou soudasti prirodnich vod, ale jeho obsah v pitné vodé se miize zvySovat
také korozi potrubi. Od koncentrace 0,3 mg/l vySe mize negativné ovlivnit organoleptické
(senzorické) kvality vody (hotka svirava chut’, zlutava barva, rezavy sediment), barvit pradlo
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nebo vyvolavat zakal a Zelezit¢ bakterie mohou tvofit usazeniny v potrubi. Zdravotni
riziko v koncentracich pod 1 mg/l neni. Pfi vysSich koncentracich mize vyvolavat v tkanich
oxidacni stres.

e Mangan ma podobnou problematiku jako Zelezo, téZ je Casty spolecny vyskyt — namisto
rezavé vSak barvi hnédoCerné. V nizkych koncentracich nepfedstavuje zdravotni riziko.
Vysoké koncentrace ve vodé jsou podeziivany z vyvolani degenerativnich zmén na
nervove soustave.

e Hlinik se do pitné vody dostava ve stopach predevS§im jako zbytek hlinitych koagulanti
pouzivanych pii Upravé vody a nedokonale odfiltrovanych, ale miize byt i pfirodniho piivodu
(vyluhovani z ptid a podlozi). V koncentracich v pitné vod¢ obvykle se vyskytujicich neni akutné
toxicky, ale mize ovlivnit barvu vody a vyvolat stiznosti spotfebitelll. Podezieni na neurotoxicky
ucinek pii chronickém pifjmu.

5.2.3 Radiologické pri¢iny nemoci z pitné vody

Zvysenou radioaktivitu pitné vody miize zptisobit fada ptirodnich nebo umélych radioizotop,
ale v naSich podminkach je nej€astéjSim nositelem radioaktivity radon.

e Radon je pfirodni radioaktivni plyn bez barvy, chuti a zapachu. Jeho vyskyt je vdzan na
urcité horninové prostiedi. Dobie se rozpousti ve vod¢ a jesté 1épe se z ni mlize uvolnovat
pfi sprchovani, koupéni, splachovéani, myti nddobi apod., takze ¢lovék je z vody exponovan
radonu spiSe inhalaci (vdechovanim) nez ingesci (pozifenim). Radon sam neni nebezpecny,
ale jeho rozpadové produkty mohou ve vysokych koncentracich svym zafenim pii dlouhé
expozici zpusobit rakovinu, nejcastéji plic.

5.3 Akutni a chronicky uc¢inek na zdravi

Zdravotni zavadnost pitné vody se miize projevit po rtizné dlouhé dobé, co je ji ¢lovek
exponovan. Podle toho, jakd zdvadnd soucast a v jaké koncentraci ¢i poctu je ve vodé
pfitomna, mizeme ofekavat odezvu (projev nemoci) velmi rychle (pak hovofime o akutnim
ucinku) nebo naopak az za velmi dlouhou dobu (chronicky tc¢inek).

Tradi¢ni rozdéleni, Ze mikroorganismy v pitné vodé vyvolavaji akutni u€¢inek a naopak chemi-
cké latky pasobi chronicky, je sice prevazné platné, ale existuji z ného i1 vyjimky. Zatimco
obvykla doba od pozieni vody do prvniho projevu infekéniho onemocnéni prenaseného vodou
se pohybuje od fadové hodin po nejdéle dny, mohou existovat i vyjimky, kdy ¢lovek je urcité
bakterii ve vod¢ exponovan 1éta, ale k projevu onemocnéni dojde az tehdy, oslabi-li se n¢jakym
zpisobem jeho imunita. Opacné ¢asové metitko je typické pro chemické latky, resp. pro jejich
koncentrace, které¢ se v povrchovych a podzemnich vodach bézné€ vyskytuji. K projevu t¢inku
(poskozeni zdravi) dojde obvykle az za nékolik mésicti nebo spise nékolik let pravidelné
expozice, ale 1 zde existuji vyjimky: vysoky obsah dusi¢nanti mlze u kojencli zplsobit
methemoglobinémii béhem nékolika dnd, sirano-hotfecnatd voda vyvola prijem za nékolik
hodin, vysoky obsah médi (napt. z nového médéného vnitiniho vodovodu) vyvoléa nevolnost a
zvraceni t¢éméf okamzite, v fadu minut nejpozdéji nékolika hodin. Akutni Gcinek lze ocekavat
1 u riznych havarii.

Na druhou stranu se v nékterych ptipadech mtize ¢lovek na zdvadnou vodu adaptovat. Nizké
poCty nékterych patogeni mohou pii opakované expozici vést spotiebitele k vytvotfeni
specifické imunity. Nebo opakované piti sirano-hoiecnaté vody povede ke zvySeni prahu pro
vznik projimavého ucinku.
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5.4 Vliv pitné vody na zdravi: zdravotni prospéSnost

V ptirod¢ se vyskytujici voda, at’ jiz podzemni ¢i povrchovd, kterd byla odpradavna
pouzivana k pitnym uceliim, neni nikdy chemicky cistou slouceninou H,O, ale jedna se o
systém ve vode rozpusténych plynt a predevS§im mineralnich a z€asti téz organickych latek
prirodniho pivodu. V zévislosti na mistnich geologickych podminkach nalézdme vody velmi
rizného slozeni. Obvyklé hodnoty obsahu rozpusténych latek u sladkych vod se pohybuji
v fadu nékolika set miligramii na litr.

Hlavni funkci pitné vody je dodéavat do téla vodu — tekutinu, diky které se vSechny slozky
potravy mohou viibec vstiebavat, pfeménovat se v téle na potiebné a vyuzitelné komponenty,
byt dopraveny na potfebnd mista a po pfeméné byt zase odvedeny z téla pryc¢. Télo si tuto
zevné privedenou tekutinu musi pro své ucely urcitym zplisobem upravit, protoze vSechny
nitrobunécné 1 mimobunécné tekutiny maji svéa specificka slozeni, kterd jsou udrZzovadna na
viceméné konstantni urovni a méni se jen v izkém rozmezi hodnot. Proto by se mohlo zdat,
ze nezalezi na minerdlovém sloZeni pitné vody, zvlasté kdyz ¢lovek piijimé dostatek vSech
mineralnich latek potravou. Ale tak tomu neni. Pokud je v pitné vod¢ mineradlnich latek
celkové pfili§ malo, nebo naopak pfili§ mnoho, nebo pokud tam nékteré urcité prvky chybi a
je-li takova voda konzumovana pravideln€ a dlouhodob¢, predstavuje pro spotiebitele urcité
zdravotni riziko. A plati to samoziejm¢ 1 naopak — pitnd voda o uréitém slozeni a obsahu
nékterych prvki bude mit na zdravi ochranny, prospésny tcinek.

Vezmeme-li v ivahu celkovy obsah rozpusténych mineralnich litek, pak optimum se pohy-
buje asi v rozmezi 150 — 400 mg/l. Voda s nizkym obsahem mineralnich latek (pod 100 mg/l)
napomaha vyssim ztratdm nckterych esencialnich prvki z organismu a miize narusit mineralove-
vodni hospodaistvi organismu, jakoz i vést k nékterym chorobam spojenym s nedostatkem
vapniku a hoiciku, o kterych je zminka déale. Naopak voda s vy$§im obsahem mineralnich
latek (nad 1000 mg/l) mtze byt rizikovym faktorem pro vznik né€kterych kloubnich poruch,
mocovych a ledvinovych kament, kamenii zluéniku a slinnych Zl4z, hypertenze (diky vy$§imu
obsahu sodiku), mozna i nékterych druhi nadort.

Z jednotlivych prvkl ve vodé, které piispivaji pozitivné k lidskému zdravi, jsou to predevsim
vapnik a hot¢ik, coz jsou prvky nejlépe prozkoumané, ale také fluoridy a uvazuje se téz o dalSich
esencialnich (tedy pro fungovéani organismu nezbytnych) prvcich jako napf. jod, kiemik,
vanad ad.

Vapnik 1 horéik jsou béznou pfirozenou soucésti vSech vod a jsou hlavni soucdsti tzv.
tvrdosti vody, ¢ili ¢im je jejich obsah vyssi, tim je voda tvrdsi. Obsah véapniku se obvykle
pohybuje od desitek do stovek mg/l, obsah hoi¢iku je nizsi, zpravidla jednotky az desitky
mg/l. Urcity obsah vapniku a hoic¢iku ve vod¢ snizuje riziko umrtnosti na srdecné-cévni
choroby jako je infarkt myokardu, ischemickd choroba srdecni apod. Jak ukazuji
epidemiologické studie provedené v poslednich 15 letech, tvrdd voda je ochrannym faktorem,
resp. mekka voda rizikovym faktorem nejen vici kardiovaskuldrnim nemocem, ale i nékterym
jinym chorobam. Nizky obsah vapniku ve vodé byl spojen s vys$sim vyskytem nékterych
neurologickych poruch ve stafi, vysokého krevniho tlaku a zlomenin kosti u déti. Nizky obsah
hoi¢iku v pitné vod¢ znamenal zvysené riziko t¢hotenskych komplikaci (tzv. preeklampsii),
poruch motorickych nervii a rovnéz vysokého krevniho tlaku. Rada novgjsich studii
z Taiwanu naznacuje, ze voda o optimalni tvrdosti mize byt dilezitym ochrannym faktorem
proti vzniku nékterych druhii nadoriit — pro definitivni potvrzeni je vSak tfeba vice praci
z jinych casti svéta. Z uvedenych diivodd byly ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. pro oba prvky
stanoveny doporucené optimalni rozmezi a minimalni nezbytné koncentrace pro ptipady, kdy
se voda zmé&kcuje ¢i celkové demineralizuje: pro hoi¢ik je minimum 10 mg/l a doporucené
rozmezi 20 az 30 mg/l; pro vapnik minimum 30 mg/l a doporuc¢ené rozmezi 40 az 80 mg/l;
pro celkovou tvrdost se ze zdravotniho hlediska doporucuje asi 2 — 3,5 mmol/l.
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Tteti nejlépe prozkoumanou prospésnou soucasti vody je fluor, resp. fluoridovy iont. Kdyz se
v prvni polovin€é dvacéatého stoleti zjistilo, ze urcity obsah fluoridl v pitné vodé snizuje
vyskyt zubniho kazu, vedlo to v mnoha zemich k tomu, Ze pitnd voda zacala byt umcle
fluoridovéana (fluoridy do ni byly zdmérné€ ptidavany). I kdyZ v nékterych zemich, jako USA
nebo Velka Britanie, se voda fluoriduje dodnes, vétSina zemi od této praxe v 70. — 90. letech
postupné upustila, protoze se zacaly objevovat téz informace o negativnich ucincich
zvyseného piijmu fluoridd, stoupal piijem fluoridi z jinych zdroji (potraviny, zubni pasty) a
také proto, ze se to nezdalo ekonomické — vzdyt jen asi 2 % pitné vody v domacnosti se
vyuzije k piti a vafeni a ucinek fluoridli se navic mize projevit jen v urcitém détském véku,
nikoliv u dospélych osob. V Ceskoslovensku se pitna voda fluoridovala od konce 50. let do
roku 1993. 1 kdyz optimalni obsah fluorida v pitné vod¢ z hlediska prevence zubniho kazu je
0,5 — 1,0 mg/l, u ¢asti déti se jiz pii téchto koncentracich mize objevit zubni fluordza
(skvrnitost zubtl), ktera je velmi nepfijemnou kosmetickou vadou, mozna i prvni znamkou
toxického pusobeni fluoridd. Proto za vSeobecné bezpecnou a zaroven ochrannou koncentraci
by méla byt povazovana koncentrace nizsi, asi 0,1 — 0,3 mg/I.

5.5 Pozadavky na jakost pitné vody

Pro n€koho muze byt prekvapenim, Ze evropska smérnice (€. 98/83/ES), ze které Ceska
hygienicka legislativa pitné vody vychazi, pojem ,,pitna voda“ viilbec nepouziva — hovofti totiz
0 ,,vod¢ urcené pro lidskou spotiebu®. Diivodem je skutecnost, ze pitnou vodu pouZivame
v domécnosti nejen k piti a vateni, ale i k fadé dalSich ¢innosti. Proto je i snaha zajistit, aby
také voda k myti nebo jinym hygienickym ucelim méla ptislusnou kvalitu. ,,Voda uréena pro
lidskou spotiebu® podle této smérnice zahrnuje veskerou vodu bud’ v jejim piivodnim stavu
nebo po Upravach, urenou pro piti, vafeni, pfipravu potravin nebo k jinym ucelim
v domécnostech jakoz i veskerou vodu pouzivanou v jakémkoliv potravinaiském vyrobnim
zafizeni k vyrob€, zpracovani, uchovavani nebo prodeji vyrobkii nebo latek urcenych pro
lidskou spotiebu; a to bez ohledu na jeji piivod a na to, zda je dodavana z rozvodné sité, ze
zasobniku nebo v 1ahvich ¢i kontejnerech.

Podobnou definici pouziva i zdkon o ochrané vefejného zdravi (§ 3, odst. 1), i kdyz se
nevzdavé tradi¢niho pojmu: ,,Pitnou vodou je veskerd voda v plvodnim stavu nebo po
upravé, ktera je urcena k piti, vafeni, piipravé jidel a napoji, voda pouzivana v potravinarstvi,
voda, kterd je urcena k péci o télo, k CiSténi predmétl, které svym uréenim piichazeji do styku
s potravinami nebo lidskym télem, a k dal$im tceliim lidské spotieby, a to bez ohledu na jeji
puvod, skupenstvi a zplisob jejiho dodavani.*

Hygienické pozadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody (pro které pouziva
zdkon pojem ,jakost pitné vody*) se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych,
biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazateld, které jsou upraveny
vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. (v platném znéni) nebo jsou povoleny nebo uréeny podle zakona o
ochran¢ vetejného zdravi pfisluSnym hygienickym orgdnem.

Vyhlaska MZ €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, obsahuje celkem 63 ukazatell jakosti pitné vody,
ale nelze si myslet, Ze to je uzavieny a vycerpavajici seznam ukazateli. Ve vod¢ se ale mohou
vyskytnout tisice rtznych latek a desitky druhii patogennich mikroorganismi, takze
nezavadnost musi byt definovdna v obecnéj$i roviné nez seznamem nékolika desitek
ukazatelti. Citovana vyhlaska (§ 3 odst. 1) proto pozaduje, aby pitna voda méla takové
fyzikalné-chemické vlastnosti, které nepfedstavuji ohroZeni vetejného zdravi, a aby
neobsahovala mikroorganismy, parazity a latky jakéhokoliv druhu v po¢tu nebo koncentraci,
které by mohly ohrozit vetejné zdravi. Pokud vyrobce vody zjisti vyskyt dalSich latek nebo
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soucasti pitné vody neuvedenych ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., musi podle § 4 odst. 6 zakona
o ochrané vetejné¢ho zdravi neprodlené oznamit tuto skutecnost piisluSnému organu ochrany
vefejného zdravi. Tento pak na zdklad¢ takového oznameni anebo z vlastniho podnétu urci
hygienicky limit pro vyskyt takovych latek nebo soucasti, popiipad¢ rozhodne o tom, zda
takova voda je pitna ¢i nikoliv. Vyrobce pitné vody je pak povinen dodrzeni nového
hygienického limitu kontrolovat ve stanovené cetnosti.

Hygienické limity se stanovi jako nejvyS$i mezni hodnoty, mezni hodnoty a doporucené
hodnoty, které ndm pomahaji rozlisit zdravotni vyznam ukazatele. Nejvyssi mezni hodnoty
jsou hodnoty zdravotné zavaznych ukazatelii jakosti pitné vody, v disledku jejichz prekroceni
je vylouceno pouziti vody jako pitné, neurci-li organ ochrany vetejného zdravi jinak. Mezni
hodnoty jsou hodnoty organoleptickych ukazatelli jakosti pitné vody, jejich pfirozenych
soucasti nebo provoznich parametrli, které nejsou stanoveny z hlediska zdravotniho, ale
z hlediska senzorického nebo provozné-technického. Jejich piekroceni obvykle nepiedstavuje
akutni zdravotni riziko. Doporucené hodnoty jsou nezdvazné hodnoty ukazateld jakosti pitné
vody, které stanovi minimalni Zadouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo
optimalni rozmezi koncentrace dané latky.

Podle toho, zda se jedna o ukazatel s mezni nebo s nejvyssi mezni hodnotou, se také lisi
zpusob stanoveni limitnich hodnot. Pfirozen¢ odlisny je také zplsob stanoveni limitnich
hodnot pro ukazatele mikrobiologické a chemické.

Pfi ovérovani mikrobiologické nezavadnosti vody se nehledaji bakterie ¢i viry zpiisobujici
znamd onemocnéni prendSena vodou, jako je tyfus, infekéni zanét jater, prdjmova
onemocnéni virového ptivodu apod. Bylo by to technicky, ¢asove i finanéné neunosné. Proto
se vSude ve svété pouziva metoda tzv. indikatort fekalniho znecisténi, pti které se hledaji
bakterie zijici ve stfevnim traktu clovéka a teplokrevnych Zzivocichii (Escherichia coli,
enterokoky, Clostridium perfringens). Pokud se ve vod¢ najdou nékteré z téchto bakterii, je
voda podeziela'’, Ze ptisla do kontaktu s lidskymi nebo zvitecimi vykaly &i zbytky Zivogichi
a ze muze obsahovat patogenni bakterie a viry, které nejcastéji pochazeji pravé ze stievniho
traktu. Aby mohla byt voda povazovdna za nezavadnou, nesmi obsahovat Zadnou z
uvedenych bakterii ve stanoveném objemu vody, ktery se vysetfuje (100 ml). Stejny nulovy
limit plati i pro koliformni bakterie, které ale uz dnes nejsou povazovany za spolehlivy
indikator fekalniho znecisténi, protoze predstavuji neskodné, saprofytické bakterie, osidlujici

ey

sice stfevni trakt, ale Zijici bézné€ i v pude¢.

Stanoveni heterotrofnich bakterii jako pocti kolonii pii teplotach 22 a 36 °C patii k historicky
prvnim vySetfovanym mikrobiologickym ukazatelim jakosti vody (dfive byly nazyvany
psychrofilni a mesofilni bakterie). Jedna se o bakterie, které jsou pfirozené pifitomné ve
vodnim prostiedi a ve vod€ se bézn¢ za vhodnych podminek rozmnozuji. Dnes uz nejsou
povazovany za zdravotné vyznamné ukazatele; jejich limitni hodnoty byly stanoveny
empiricky pted vice nez 100 lety.

Zpusob stanoveni limitnich hodnot u chemickych ukazatela se 1isi podle toho, jedna-li se o
ukazatele s mezni nebo s nejvyssi mezni hodnotou. Mezi ukazatele s mezni hodnotou patii
napf. ukazatele charakterizujici organoleptické vlastnosti vody (barva, pach, chut), jejichz
limitni hodnota ma vyjadiovat pfijatelnost pro spotiebitele. Dale sem patii fada ptfirozenych
soucasti vody (napf. mangan, Zelezo, sodik, sirany a vodivost jako vyjadieni celkového
obsahu rozpusténych latek), jejichz limit je empiricky stanoven rovnéz tak, aby nedoslo
k negativnimu ovlivnéni chuti ¢i barvy vody, i kdyz ve vysokych koncentracich mohou i tyto
latky pfedstavovat i zdravotni riziko. Také limity vétSiny ostatnich ukazatell s mezni

' Tento piistup by se dal ozna¢it jako ,,presumpce viny*.
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hodnotou byly stanoveny na zéklad¢ empirie (letit¢ zkuSenosti) — at uz jde o ukazatele
charakterizujici agresivitu (korozivitu) vody, jako napt. pH ¢i chloridy, nebo o ,historické*
chemické ukazatele organického zneciSténi, jako napf. amonné ionty ¢i oxidovatelnost
(chemické spotfeba kysliku — ChSK), nebo o dilezité provozni ukazatele typu zékalu ¢i
volného chloru. Pouze vedlejsi produkty dezinfekce (chloritany a ¢astecné chloroform) maji
limitni hodnotu stanovenu z hlediska zdravotniho ucinku.

Jiny je zplsob stanoveni limitni hodnoty zdravotné zavaznych ukazatela cili ukazatelt
s nejvyssi mezni hodnotou. Zde se postup vypoctu dale lisi podle typu toxického ucinku: zda
se jedna o latky s prahovym nebo bezprahovym typem ucinku.

Latky s prahovym typem uéinku jsou takové, se kterymi si je organismus schopen do urcité
miry poradit bez ijmy na zdravi — teprve kdyz je prekroc¢ena néjaka celkova davka této latky
(,,prah*), mize se projevit jeji toxicky ucinek. A naopak, pokud cloveék ptijimé takové latky
méné nez je ona kriticka prahova davka, zadny negativni efekt se neobjevi. Zakladem pro
vypocet limitnich hodnot pro tento druh latek je stanoveni tzv. tolerovatelného denniho
pFijmu'® (vyjadiuje se jako mg dané latky na kg t&lesné hmotnosti za den), coZ je denni
davka dané latky, kterou jesté¢ muze organismus dlouhodobé piijimat (dohromady ze vSech
zdroji: z pitné vody, z potravy ¢i z ovzdusi) bez ohrozeni zdravi. Tato veli¢ina je odvozena
od hodnoty nejvys§i davky, ktera pii experimentu'’ jesté nezpiisobila v organismu Zadnou
pozorovatelnou odezvu, a to tak, ze ji délime bezpecnostnim faktorem (obvykle 100 nebo
1000, vzacné hodnotou nizsi nebo vyssi), abychom zohlednili nejistoty ohledné kvality studie,
ohledné¢ mezidruhovych i1 vnitrodruhovych rozdili (zvife x ¢lovék; zdravy x nemocny;
dospély x dité¢ apod.), ohledné kratkodobého pokusu a dlouhodobé lidské expozice atd.
V dalsim kroku odhadneme, jaky podil na celkovém tolerovatelném dennim piijmu
hodnocené latky by mél ptipadat na pitnou vodu (obvykle 10 %), kolik vody denné ¢lovék
vypije (obvykle 2 litry) a kolik vazi prumérny spotiebitel (obvykle 60 kg) — a z téchto velicin
spocitdme "~ limitni hodnotu latky v pitné vodé€. Protoze u vétSiny téchto veli¢in volime
takovou hodnotu, ktera bere v uvahu nejnepiiznivéjsi stav, v praxi to znamend, Ze limitni
hodnoty latek s nejvyssi mezni hodnotou jsou stanoveny tak bezpecné, Ze jejich ptipadné
mirné (n€kdy i1 vyssi) pfekroceni neznamend zdravotni riziko, minimalné ne akutni riziko.
Neplati to ale pro Gplné€ vSechny ukazatele (napt. ne pro méd’).

Latky s bezprahovym typem ucinku jsou takové, které¢ zplisobuji mutace genetického
materidlu (DNA) somatickych bunék, coz se mize vyvinout v nadorovy proces. Protoze
teoreticky 1 jedna tato mutace muife zptisobit rakovinu, existuje teoretické riziko pii jakékoli (i
latek se pak odvozuji od ptijatelné miry rizika'®, ktera je v piipadé pitné vody v Evropské unii
a tedy i u nas na Grovni 10°, coZ znamend, e dana koncentrace latky zptsobi pii celoZivotni
expozici u 1 milionu osob méné nez deset (1 az 9) piidatnych piipadi rakoviny. Zadouci jsou
nulové koncentrace téchto latek v pitné vodé. Ani u téchto latek neznamena docasné
ptekroceni limitni hodnoty riziko akutniho poskozeni zdravi.

Z vyse uvedené informace o zpisobech stanoveni limitnich hodnot chemickych latek vyplyva,
ze diky pouzitym bezpecnostnim faktorim nemusi jejich docasné mirné piekroceni

1 Svétova zdravotnicka organizace nazyva tuto veli¢inu tolerable daily intake (TDI) nebo acceptable daily
intake (ADI); Americka agentura pro zivotni prostfedi (U.S.EPA) ji nazyva reference dose (RfD) ¢ili referenéni
davka.

17 Obvykle se zisk4 z experimentil na zvitatech.

" LH = (TDI x TH x P)/DS, kde LH je limitni hodnota, TDI tolerovatelny denni piijem, TH t&lesna hmotnost, P
podil pitné vody na celkovém dennim piijmu hodnocené latky, DS denni spotfeba pitné vody.

"% Pijatelna mira (karcinogenniho) rizika je v podstaté politické rozhodnuti spole¢nosti, které bere v tivahu
nejen otazky Cisté zdravotni, ale i socidlni, ekonomické a technické.
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piedstavovat pro spotiebitele zddné zdravotni riziko nebo jen nevyznamné riziko. Znalost
hodnoty tolerovatelného denniho pfijmu a ostatnich veli¢in pouzitych k vypoctu pak dovoluje
urcit bezpecnou mirn€j$i hodnotu pro docasnou vyjimku nebo pro nouzové zasobovani pii
mimotadnych situacich.

V pftiloze A je uveden seznam sledovanych a normovanych ukazateli s uvedenim hlavniho
zdroje znecisténi, zdravotniho rizika a pozadovanych limitnich hodnot.

6. Zasady predchazeni vzniku a Sifeni nakaz, na kterych se miizZe
podilet voda

Nechce-li provozovatel, aby pitna voda byla zdrojem infek¢nich zarodkii a pfiicinou
onemocnéni, nemuze se spoléhat jen na pribéznou dezinfekei chlorem nebo dokonce jen na
obc¢asnou narazovou dezinfekci podle vysledku rozboru vody. Dezinfekce chlorem je totiz
ucinnd jen vici omezenému spektru infekénich zarodkt a ncékdy pii nizs§i davce muze
dokonce zakryt problém tim, ze zahubi jen citlivéjsi vySetfované indikatorové bakterie, ale
dalsi odolngj$i patogeny ziistanou v dezinfikované vodé Zivotaschopné, takze vysledek
rozboru bude faleSn¢ negativni.

Pro zajisténi mikrobiologické nezavadnosti vody je nutné uplatiovat tzv. multibariérovy
pristup, coz znamena vytvoreni systému tolika opatieni (bariér) v pribéhu dopravy vody od
zdroje ke spotiebiteli, kolik existuje rizikovych mist vstupu infek¢nich zarodkii do vody.
Prvni bariérou je diisledna ochrana zdroje surové vody (funkéni ochranné pasmo).
Druhou (multi)bariérou je pouziti takové technologie upravy vody, ktera odpovida
kvalité surové vody. Napf. jedna-li se o povrchovou vodu nebo o podzemni vodu pod vlivem
povrchové vody, je nezbytna filtrace, ktera (spolu s koagulaci) byva nejefektivnéjSim
dezinfekénim prvkem v prab&hu upravy, protoze zachyti nejen vétSinu bakterii a vird, ale i
prvoky a jejich odolné stddia, na které nemd pouzivania chemicka dezinfekce témét Zadny
vliv. Pokud voda po upravé vyzaduje jest¢ dezinfekci, je nutné vybrat a provozovat takovy
zpisob, ktery bude dostatecné ucinny vzhledem ke kvalit¢ vody: milze jit nejen o rizné
chemické latky (plynny chlor, chlornan, ozon, oxid chloricity, peroxid vodiku, chloramin ad.)
nebo jejich kombinace, ale také o UV zareni nebo mikrofiltraci.

Treti (multi)bariérou je ochrana vody pred sekundarni kontaminaci béhem distribuce
ke spotiebiteli, kterd spo¢iva v udrzovani stalého ptetlaku vody ve vodovodnim fadu (aby
nemohlo dojit k nasati kontaminované vody z podlozi pti podtlaku), udrZzovani integrity
vodovodnich fadl a pfislusna ochrana vody pii akumulaci na vodojemech (zakryta okna,
vzduchové¢ filtry, hygienické chovani obsluhy atd.).

Posledni bariérou je pak vnitini vodovod (domovni rozvod vody) u spotiebitele, ktery by
m¢l byt dimenzovan tak, aby zde nedochdzelo ke zbyteCné stagnaci vody; mél by byt
proveden z hygienicky nezdvadnych materidli nepodporujicich pomnozovéani bakterii a
hlavné zde nesmi dojit k Zadnému propojeni s rozvodem jiné, nepitné¢ vody (alternativni
rozvod z domovni studny, paralelni rozvod uzitkové nebo technologické vody v nckterych
podnicich ad.).

Pokud je zvoleny multibariérovy systém ochrany funk¢ni, neni v mnoha pripadech
nutné distribuovat vodu se zbytkovou chemickou dezinfekei, coz vede jednak k ptfiznivym
organoleptickym vlastnostem pitné vody, jednak k minimalizaci vzniku nezddoucich vedlejsich
produktt dezinfekce.

Obdobny systém vice bariér se pak pouziva i pii prevenci chemické kontaminace pitné vody.
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Priklad z praxe

» Mnoho zahrani¢nich vodarenskych spolecnosti, zvlasté v Némecku, Nizozemi,
Rakousku a Svycarsku, distribuuje vodu bez jakékoli chemické dezinfekce a to
nejen v malych vodovodech, ale i ve velkych statisicovych nebo milionovych
aglomeracich (napf. Berlin, Lublaii, Amsterdam, Kolin nad Rynem, Curych
ad.). Dnes jiz vice nez dvacetileté zkuSenosti ukazuji, Ze je takto mozné trvale
dodavat pitnou vodu zcela bezpecnou po mikrobiologické i chemické strance,
a to nejen pii pouziti podzemniho, ale i povrchového zdroje — samoziejmé pfi
dodrzeni urcitych zasad jako je dokonald uprava maximalné odstranujici piirodni
organické latky (biodegradabilni organicky uhlik), G¢inna filtrace a spravna
péée o distribuéni sit. I v Ceské republice uz dnes existuje fada mensich a
nékolik stfednich vodovodi, kde jedinou dezinfekci je UV-lampa na vystupu
z Upravny.

7. Specialni hygienicka problematika podle pracovni ¢innosti
v rozsahu provozniho radu upravny vody nebo vodovodu

Vétsinu béznych Cinnosti pii obsluze a udrzbé vodarenskych zatfizeni by bylo mozné oznacit
za hygienicky dulezité, protoze vzhledem ke komplexnosti systému miize byt v disledku
zanedbani prakticky kterékoli ¢innosti diive ¢i pozdéji negativné ovlivnéna kvalita pitné vody
uvedeny vysSe v kapitole ,,Zasady hygienicky nezavadné obsluhy a udrzby vodarenskych
zafizeni®.

7.1 Provozni rady.

Vsechny bézné Cinnosti pii obsluze a udrzbé vodarenskych zafizeni by mély byt popsany
v provoznim fadu, resp. v provoznich Fadech, které je provozovatel vodovodu pro vetfejnou
potfebu povinen vypracovat, stejn¢ jako havarijni rad.

V provoznim fadu podle zdkona na ochranu vetejného zdravi (§ 4 odst. 3) musi byt uvedeno:
¢ misto nebo mista odbéru surové nebo pitné vody,

zékladni udaje o technologii upravy vody,

zakladni udaje o pouzivanych chemickych ptipravcich,

podminky udrzby a plan kontrol provozu a technického stavu vodovodu,

zpisob stanoveni mist odbéru vzorki pitné vody, rozsah a ¢etnost kontrol jakosti pitné
vody,

e pocet zdsobovanych osob.

Tento provozni fad a jeho zmény je povinen provozovatel predlozit pred jejich pfijetim ke
schvéleni pfisluSnému orgénu ochrany vetejného zdravi.

Provozni tad zpracovany podle zakona o vodovodech a kanalizacich (§ 5 odst. 2) resp. podle
zakona o vodach (§ 59 odst. 2) patii do evidence, jejiz vedeni ma zajistit vlastnik vodovodu.
Protoze vodovod a s nim souvisejici stavby jsou vodnim dilem, mize vodopravni tfad svym
rozhodnutim ulozit povinnost zpracovat a piedlozit mu ke schvaleni provozni fad tohoto
vodniho zdkona (§ 59 odst. 2 vodniho zdkona). Vzhledem k obvyklé komplikovanosti a
sloZitosti provozovani vodovodu je tato povinnost ukladdna témét vsem vlastnikiim. Takovy
provozni tad, ktery je souborem pokyni, predpisti a technické dokumentace, musi byt pak
mnohem podrobnéjsi. Pro maly vodovod s jednoduchym provozem je mozné zpracovat jeden
provozni tad, ale pro rozsahlejsi vodovodni systémy s fadou provoznich objektli se obvykle
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zpracovava jeden vSeobecny, celkovy provozni fad pro provoz vodovodu jako celku a dale
navazné podrobnéjsi fady pro vSechny jednotlivé provoznich objekty. Provozni fad schvaluje
vlastnik vodovodu, ale schvaleni si miize vyhradit t¢Z vodopravni ufad, jak jiz bylo uvedeno.
Soucasti provozniho fadu musi byt i havarijni fad, ktery ma obsahovat jasné povinnosti
jednotlivych osob, rozhodovaci schéma Setfeni a obvykla népravnad opatfeni v ptipad¢ ne-
obvyklych udalosti.

7.2 Dokumentace provozu.

Na prvni pohled moZné nepodstatnou a pouze obtézujici, ale ve skutecnosti velmi dillezitou
¢innosti je fadnd dokumentace vSech Cinnosti neboli vedeni provozni evidence. Dillezitost se
opira o nasledujici ditvody:

a) jde o povinnost stanovenou zdkonem (§ 5 odst. 2 zdkona o vodovodech a kanali-
zacich), ze jejiz neplnéni mize byt vlastnik ¢i provozovatel vodovodu postizen;
b) jde o dilezity zdroj informaci pro provozovatele, ktery mu muze pomoci odhalit
pfic¢iny problémi v kvalité¢ nebo dodévce vody;
¢) miZze jit o klicovy dikazni materidl pfi sporu, zda provozovatel nebo konkrétni
pracovnik porusil své povinnosti; pficemz pujde o obhajujici material v pripadée, ze
z dokumentace vyplyva nezanedbani zadné povinnosti, nebo o zalujici material, pokud
z dokumentace dostatecné a jasné nevyplyva, ze povinnost porucena nebyla; ze
zahrani¢i je znama fada piipadi, kdy vodarenskd spole¢nost prohrala soudni spor
hlavné proto, Ze nebyla schopna fadn¢ dolozit, Ze plnila své béZzné povinnosti.
Zakon o vodovodech a kanalizacich vyjmenovava jednotlivé druhy dokumentace, které povazuje
za provozni evidenci. Z hlediska dokumentace ,,spravné vyrobni praxe* vyroby a distribuce
pitné vody patii k nejdtlezitéjSim: zaznamy o zdrojich povrchovych nebo podzemnich vod
vyuzivanych na vodu dodavanou vodovodem, vykresova dokumentace vodovodu, plan kontrol
jakosti vod v prubéhu vyroby pitné vody, provozni denik a provozni fady.

Obsah, rozsah a forma vedeni provozni evidence jsou dany sloZitosti a velikosti provozu.
provozovatel rozhodne, jaké udaje se budou méfit (evidovat), kdo a v jaké Cetnosti je bude
zjistovat a jak je bude dokumentovat. Tyto pozadavky by pak mély byt pfesné zakotveny
v provoznim fadu vodovodu pfipadné v dil¢ich provoznich fadech tipravny vody a jednot-
livych objektti vodovodu.

Zékladni formu zjisStovani provoznich udaji pro kontrolu stavu a pribézné tizeni provozu
pfedstavuje provozni denik, ve kterém se zaznamenévaji denni provozni zdznamy z jednot-
livych souc¢ésti vodovodu (napt. z Cerpaci stanice, Upravny vody nebo vodojemu). Podoba
téchto dennich provoznich zdznami mize mit formu obycejného sesitu (knihy), ale mohou ji
téz predstavovat pribézné pocitatové vystupy automatizované soustavy fizeni.

Provozni denik (nebo provozni deniky pro vedeni udajii z riznych technologickych stupni u
¢innosti véetné okolnosti, které mohou mit vliv na provoz (napt. klimatické udaje). Také musi
obsahovat zdznamy osob, které provadéji kontrolu provozu a odbéry vzorka vod. Nedilnou
soucasti provozniho deniku jsou vysledky provoznich rozbori vod podle planu kontroly
jakosti vody provadénych obsluhou na misté a samoziejmé zaznamy o vS§ech mimoiadnych
nebo havarijnich udalostech vcetné jejich pticin a disledkii na mnozstvi a jakost vyrobené
vody.

7.3 Bezpecnost prace

Pti vSech pracovnich ¢innostech musi dbat pracovnici zdsad bezpecnosti prace, aby nedoslo
k ohroZeni jejich zdravi nebo zdravi ostatnich osob. Podrobnosti jsou uvedeny ve ,,Sborniku
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vybranych predpisi bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci v oboru vodovodii a kanali-
zaci®, ktery vydal SOVAK v roce 2004.

7.4 Dalsi pozadavky

Dalsi podrobnosti o provozni evidenci a vodarensky specifickych pozadavcich na provoz jsou
obsazeny v piiruckach, které vydal SOVAK — SdruZeni oboru vodovodii a kanalizaci CR:
,»PFirucka provozovatele vodovodni sité“ (2003) a ,,Prirucka provozovatele upravny
pitné vody*“ (2005). Vybrané pozadavky na provoz Gpravny vody a vodovodu jsou uvedeny
v ptiloze C.

Priklad z praxe

Epidemie, ke které doslo v roce 2000 v kanadském mésté Walkerton, je varujici jak svymi
tragickymi nasledky, tak i celou fadou lidskych pochybeni.

Walkerton je malé mésto zdsobované pitnou vodou z nékolika studni. Po mimotadné silnych
destich byla jedna ze studni kontaminovana splachem z nedaleké farmy. Do vody se dostaly
patogenni bakterie Escherichia coli O157:H7 a Campylobacter jejuni, které zpusobily
epidemii, pfi niz onemocnélo 2 300 lidi priijmy, z nich bylo 63 hospitalizovano a 7 zemielo.
Pfitom se epidemii dalo zabranit nebo alesponn diive odhalit zdroj nakazy. Uz studie z roku
1978 totiz upozorniovala na zranitelnost studny, kterd byla pii epidemii zdrojem ndkazy.
Z4dné opatieni viak bdhem 22 let nebyla piijata. Také b&Zny provoz a udrzba vodarenského
systému ze strany provozovatele byly velmi nedbalé. Napt. neni jisté, zda u postizené studny
byla dostate¢né funkc¢ni chlorace, protoze cloveék zodpovédny za stanoveni chloru toto
stanoveni neprovadél a vysledky si vymyslel. Jeho dal$i védomé pochybeni nastalo v dobé,
kdy se vyskytly prvni piipady onemocnéni, kdy zamlcel jemu znamé problémy vcetné
nevyhovujicich vysledkti mikrobiologickych analyz, a¢ byl na stav pitné vody opakované
dotazovan lidmi, kteti vySetfovali pfi¢iny epidemie.

Pochybila i mistni laboratof, protoze podle kanadskych piedpistt méla pozitivni mikrobiologicky
nalez ihned ohldsit statnim organtim.

8. Budoucnost: plany pro zajiSténi bezpecnosti vody

V uvodu bylo citovano z tzv. Bonnské charty, jaky cil si sami vodohospodafi stanovili:
,,Cilem je dobra nezdavadna pitna voda, ktera se tesi duvere spotrebitelu. Voda, kterou Ize
nejen bez obav pit, ale u niz spotiebitel zaroven ocenuje jeji estetickou kvalitu. *

Bonnskad charta také ramcové uvadi, jak ma byt tohoto cile dosazeno. Vedle riiznych tkoli a
povinnosti, které by mély mit v rlizné mife vSechny zacastnéné strany (pocinaje vladami a
piislusnymi statnimi organy az po spotiebitele), by hlavni nastroj, pokud jde o dodavku
nezavadné a daveéryhodné vody, méli mit v rukach vyrobci vody. A timto néstrojem ma byt
zavedeni principi HACCP*® do vyroby pitné vody. Pod vlivem dosavadnich zku$enosti se
zajisténim nezévadné pitné¢ vody se jiz nezda moc logické klast hlavni daraz na kontrolu
pozornosti z kontroly ,,vyrobku* (pitné¢ vody) na kontrolu celého procesu vyroby. Chceme-li
mit skutecné jistotu a diivéru v kvalitu vody, musime mit pod kontrolou cely vyrobni proces

* HACCP = Hazard Analysis and Critical Control Points (Rizikova analyza a kritické kontrolni body pfi
vyrobe); systém, ktery je jiz fadu let povinné a Gispés$né pouzivan pii vyrobé potravin ve v§ech rozvinutych
zemich. V Ceské republice vyplyva tato povinnost ze zdkona &. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych
vyrobcich (v platném znéni); koncepce je pak rozvedena v provadéci vyhlasce Ministerstva zemédélstvi €.
147/1998 Sb., o zptisobu stanoveni kritickych bodi v technologii vyroby, ve znéni vyhlasky ¢. 196/2002 Sb. a
vyhlasky ¢. 161/2004 Sb.
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pitné vody; pocinaje pfehledem o vSech rizikovych aktivitach v okoli zdroje surové vody, pies
upravu a distribuci vody, az po ten symbolicky kohoutek.

Co tento novy ,,systém* konkrétné znamena pro vyrobce vody? Kazdy vyrobce ¢i distributor
vody by m¢l predevsim dobfe znat svilj systém zasobovani (vyroby, distribuce...), dale by si
m¢l udé€lat nebo nechat udélat rizikovou analyzu svého ,,clanku® ¢i celého ,.fetézce™
zasobovani vodou (ochranné pasmo — zdroj — Uprava — distribuce) a dobie znat ¢i si
uvédomovat vSechna nebezpeci, ktera tomuto systému hrozi, nebo ,,slaba mista“ v systému,
kterd jsou rizikova (napi. n¢které stupné Upravy vody). Na zéklad€ této analyzy vypracovat
plan pro zajisténi bezpecnosti vody, ve kterém budou identifikovana vSechna rizikova mista,
zpisoby jejich sledovani, zajisténi a kontroly, potfebna preventivni, pribézna i napravna
opatieni; dokumentace apod.

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) zahrnula tento novy pfistup, ktery nazyva Water
Safety Plans (plany pro zajisténi bezpecnosti vody), do svych novych Doporuceni pro
kvalitu pitné vody (2004). A vzhledem k tomu, Ze se s nim ztotoznila i Evropska komise, které
nyni ve spolupraci s WHO hledd zpisob, jak systém plant nejlépe zakomponovat do
ptipravované novely evropské smérnice 98/83/ES o jakosti vody uréené pro lidskou spotiebu,
je jiz jisté, ze se mu nevyhnou ani tuzemsti vyrobci pitné vody. Dnes sice jesté nevime, zda ta
povinnost nastane za tfi nebo pét let, ale vime, Ze nastane.

Nékteré zemé jiz zavedly plany pro zajisténi bezpecnosti vody jako zakonem stanovenou
povinnost (napi. Australie, Novy Zéland a Svycarsko, ¢asteéné i jiné zemé). Ale i v ostatnich
zemich, kde to dosud povinné stanoveno nebylo, pfistupuje fada vodarenskych spole¢nosti
k zavedeni tohoto syst¢ému dobrovolng, podobné jako k certifikaci systému managementu
kvality podle norem ISO 9000 a ISO 9001.

Vice informaci o tomto novém pfistupu Ize ziskat napt. ze souhrnné publikace WHO Water
Safety Plans. Managing drinking-water quality from catchment to consumer (Plany pro
zajisténi bezpecnosti vody. Rizeni kvality pitné vody od povodi k odbérateli). Tato kniha,
ktera vysla v roce 2005 a na témef 250 stranach popisuje podrobné a instruktivné tvorbu
pléanii pro zajisténi bezpe&nosti vody, byla pielozena do ¢estiny a vydana na CD-ROM?'. Je
voln¢€ dostupna téz na internetu.

*! Plany pro zajisténi bezpe¢nosti vody. Rizeni kvality pitné vody od povodi k odbérateli. Vydala Vodarenskéa
akciové spolecnost a.s., Brno 2006.
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Priloha A

Pozadavky na jakost pitné vody

Tabulka A-1: Ukazatele jakosti pitné vody, jejich hygienicky vyznam a zdroje zneciSténi

Tabulka A-2: Mikrobiologické, biologické, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
pitné vody a jejich hygienické limity (podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni)
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Tabulka A-1: Ukazatele jakosti pitné vody, jejich hygienicky vyznam a zdroje znec¢iSténi

A. Mikrobiologické a biologické ukazatele

¢. Ukazatel Hlavni zdroje znecisténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko
1 Clostridium perfringens Fekalie a odpadni vody; jedna se o normalni Tvofti velmi odolné spory, které byly navrzeny jako
soucast stfevni flory teplokrevnych zvitat a indikator Gc¢innosti filtrace a indikator pritomnosti vird
Clovéka (u lidské populace se nachazi u necelé a prvoktl v upravené vode. Spory piezivaji v prostiedi
Ctvrtiny osob, asi v 13 —35 %) mnohem déle nez patogeny, proto mize klostridium
slouzit téz jako indikator starSiho (pferusovaného)
fekalniho znecisténi.
2 enterokoky Odpadni vody a fekalie ¢lovéka a teplokrevnych Indikator fekalniho znecisténi. Jsou vice odolné vliviim
zivo€icht. Vyjimecné se mohou nékteré druhy prostiedi nez E.coli.
mnozit i v ptid¢ a na rostlinné vegetaci, ktera
nebyla nijak fekalné znecisténa.
3 Escherichia coli Odpadni vody a fekalie ¢loveka a teplokrevnych V soucasné dobe¢ nejlepsi indikator fekalniho znecisténi.
zivoCichd. Vzhledem ke své citlivosti k okolnim vliviim indikuje
cerstvé zneCisténi.
4 koliformni bakterie Neskodné, saprofytické bakterie, osidlujici I kdyZ se mezi nimi mohou vyjimecné vyskytnout i

ey

stfevni trakt, ale zijici bézné i v ptade¢.

patogenni kmeny, které tvoii toxiny, mohou proniknout
do tkani a zplsobit pfimo ohrozeni zdravi, jsou dnes
koliformni bakterie povazovany viceméné za indikator
ucinnosti upravy vody a dezinfekce, sekundarni
kontaminace ¢i vysokého obsahu Zivin v upravené
vodé.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje znecisténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko
5 mikroskopicky obraz — Abioseston je tvoren ¢asticemi organického i Kvantifikuje a popisuje nezivé ¢astice, které se
abioseston anorganického pivodu (napft. Casti rostlinnych a nachazeji v pitné vodeé a tim dopliuje i stanoveni
zivocisnych tkani, castice pudy, prach, pylova zakalu. Vyskyt n€kterych castic (i méné zastoupenych)
zrna, zcela prazdné schrany vodnich mize poukazat na piivod kontaminace pitné vody.
mikroorganismtl, produkty koroze apod.).
Nepocitame k nému mikroskopické organismy,
pokud se nejedna o zcela prazdné schranky.
Abioseston v pitné vode¢ vétsinou pochazi
z rozvodného systému (napt. produkty koroze nebo
zelezitych bakterii). Mlize se vSak do pitné vody
dostat i ze surové vody (prazdné schrany
organismu ¢i rizné dal$i nezivé Castice
organického i anorganického ptivodu) nebo
kontaminaci béhem distribuce (napt. vzdusny spad
ve vodojemech — pylova zrna, prach apod.).
6 mikroskopicky obraz — pocet | Mikroskopické organismy se do pitné vody Ptitomné organismy mohou indikovat $patnou ucinnost
organismu dostavaji bud’ ze surové vody (vétSinou se jedna o | upravy vody (pokud pochazeni ze surové vody),
fasy nebo sinice) nebo se mohou pomnoZzovat v kontaminaci podzemniho zdroje (pokud se v podzemni
rozvodném systému (napf. bezbarvi bi¢ikovci, vodé¢ objevi organismy vazané na povrchovou vodu)
nalevnici, mikromycéty, hlistice). nebo nizkou biologickou stabilitu vody (pomnozeni
heterotrofnich organismil v siti — napt. bezbarvi
bicikovci, nalevnici, mikromycéty, hlistice).
7 mikroskopicky obraz — zivé Stejné jako u predchoziho ukazatele s Tento ukazatel ma predevsim indikovat Spatnou

organismy

tim rozdilem, Ze se jedna o pouze o organismy
neusmrcené dezinfekénim Cinidlem.

ucinnost dezinfekce.
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Ukazatel

Hlavni zdroje znecisténi

Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

8,9

pocty kolonii pti 22°C,
pocty kolonii pti 36°C

Jedna se o vSudypftitomné bakterie, které se za
vhodnych podminek ve vodé mnozi. Na jejich
pocet ma vliv: pocet téchto bakterii ve vodé na
vytoku z pravny vody, doba zdrzeni vody v siti a
s ni souvisejici faktory jako vyssi teplota vody,
rychlost proudéni vody, zbytkova koncentrace a
druh dezinfekéniho prostredku, piitomnost
biofilmu ¢i koroznich produktti na sténach potrubi
a sedimentu na dné potrubi, kvalita materialu
rozvodné sit¢ a pfedevsim tzv. stabilita vody
(pfitomnost nutrient — uhliku, fosforu, dusiku).

Monitorovani u¢innosti filtrace a dezinfekce vody;
monitorovani (celkového) stavu, podminek a zmén
distribucni sité; vySetfovani ptic¢in zhorSené
organoleptické kvality vody.

B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele

P(

Ukazatel

Hlavni zdroje zne¢iSténi

Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

11 1,2-dichlorethan Meziprodukt pti vyrob¢ vinylchloridu a Mozny lidsky karcinogen; toxicky ucinek na
nekterych jinych latek; méné se pouziva jako |jatra, ledviny a imunitni a centralni nervovy
rozpoustédlo. Do prostiedi se dostava systém.
odpadnimi vodami z chemického priimyslu.

12 | akrylamid Koagulanty na bazi polyakrylamidu pouzivané | Toxicky Gc¢inek na nervovy systém a

pii tpraveé vody (obsah monomeru akrylamidu
v koagulantu byva asi 0,05 %). Ptisada do
nékterych stérkovych (fidkych cementovych)
malt a neékterych typli membran pro reverzni
0smozu.

krvetvorbu. Pravdépodobny lidsky karcinogen.

Pfijem potravou je mnohonasobn¢ vys$si nez
pitnou vodou.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

13 | amonné ionty Vzacné mohou byt ptirodniho (geologického) [ Ne zcela spolehlivy indikator fekalniho
ptvodu, ale nejobvyklejSim zdrojem jsou znecisténi. V koncentracich ve vodé
odpadni vody z lidskych sidlist’ a zivoc¢isné obvyklych jsou prakticky netoxické, ale
vyroby, protoZze amonn¢ ionty jsou produktem | mohou snizit u¢innost dezinfekce, vést
rozkladu dusikatych organickych latek. Dale |k tvorbé dusitanti v potrubi nebo byt pii¢inou
se mohou do pitné vody dostat pii dezinfekci | pachovych a chutovych problémi ve vodeé.
chloraminem a z nové cementové vystelky Mohou téz zapfticCinit selhani filtrt
potrubi. k odstrafiovani manganu.

14 |antimon Zdrojem v nasich podminkach je nejéastéji Biochemické zmény v krvi.
vyluhovani z geologického podlozi. Méné
vyznamnym zdrojem jsou nékteré slitiny,
pajky a keramika, odpadni vody z ropnych
rafinérii, zpomalovace hofeni.

15 |arsen Predevsim z geologického podlozi, vzacnéji Poskozeni kiize a cév, zvySené riziko riznych
odpadni vody ze sklaiského a druhi rakoviny.
elektrotechnického primyslu.

16 |barva Pfitomnost ptirozenych organickych latek Snizena prijatelnost pro spotiebitele.
typu huminovych a fulvinovych kyselin;
pritomnost kovil (zejména Zeleza) at’ uz
pfirodniho ptivodu nebo z koroze potrubi.

17 |benzen Odpadni vody z primyslu, tniky benzinu Anémie, poskozeni krvetvorby, zvysené riziko
z podzemnich nadrzi, vyluhovani z toxickych | rakoviny.
skladek.

18 | benzo[a]pyren Asfaltové protikorozni natéry ocelovych a Karcinogenni t¢inek.

litinovych vodovodnich fadt. Atmosféricky
spad (zplodina spalovani).
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

19 | beryllium V nasich podminkach ptedevsim ptirodniho Poskozeni stfevni stény. Podezieni
ptvodu (vyluhovani z geologického podlozi). |z karcinogenniho ucinku.
Méné v odpadnich vodach z kovohuti,
elektrotechnického a strojirenského primyslu.

Spalovny uhli.

20 | bor Ptedevsim ptirodniho ptivodu (vyluhovani Naruseni reprodukénich funkei a vyvoje
z geologického podlozi), t€Z v odpadnich plodu.
vodach (bor je soucast nekterych detergentl) a
to i pramyslu (vyroba skla, mydel a jiz
zminénych detergentt).

21 bromic¢nany Nejcastéji vznikaji jako vedlejsi produkt Mutagenni latka, podezieni na karcinogenni
ozonizace, pokud jsou ve vod¢ pfitomny ucinek, poskozeni ledvin.
bromidové ionty. Jsou téz pfitomny
v chlornanu sodném jako nezadouci piimes.

Vzacné v odpadnich vodach z textilniho
pramyslu (vyuziti pfi barveni latek).

22 | celkovy organicky uhlik Nespecificky ukazatel celkového obsahu Ptimy zdravotni dopad neni nebo nelze urcit.
organickych latek. Zdrojem predevsim Vys$si obsah nepiimo negativné ovliviiuje
prirodni latky (huminové kyseliny apod.). ucinnost dezinfekce a barvu vody a podporuje

pomnoZzovani bakterii v distribu¢ni siti.

23 dusi¢nany Lidské a zviteci vykaly a odpadni vody Reaguji v krvi s hemoglobinem za vzniku

z lidskych sidel a farem. Splachy ze
zemedelské ptidy. Uméla hnojiva.

methemoglobinu (riziko vnitiniho duSeni,
hlavné u kojenct do tii mésict véku). V
zazivacim traktu se mohou redukovat na
dusitany, které reaguji se sekundarnimi aminy
v potrave za vzniku tzv. N-nitroso sloucenin,
které jsou podeziivany z karcinogenniho
ucinku. Podezfeni z vlivu na reprodukéni
funkce.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

24 | dusitany Viz dusi¢nany + mohou vznikat ve vodé za viz dusi¢nany
anoxickych podminek redukci dusi¢nanti.

25 | epichlorhydrin Vyluhovani z epoxidovych natérovych hmot | Lokalni podrazdéni a zmény na centralnim
v potrubi a nékterych iontoménict nervovém systému; podezieni na karcinogenni
pouzivanych pfi tpraveé vody. ucinek.

26 | fluoridy Dnes obvykle ptfirodniho ptivodu (vyluhovani | Skvrnitost zubt (zubni fluor6za), poskozeni
z geologického podlozi), méné Casto kosti (kostni fluoréza).

z fosfatovych hnojiv a z odpadi pii vyrobé
hliniku. Do roku 1993 se v CR ptidavaly
fluoridy do vody zamérné za ucelem snizeni
kazivosti zubi.

27 | hlinik Z vétsi Casti zbytek hlinitych koagulantd V koncentracich v pitné vodé obvykle se
pouzivanych pfi tpravé vody, MiZe byt i vyskytujicich neni akutné toxicky, ale mtize
pfirodniho ptivodu (vyluhovani z piid a ovlivnit barvu vody a vyvolat stiznosti
podlozi). spotiebitelti. Podezieni na neurotoxicky

ucinek pii chronickém piijmu.

28 | hoicik Ptfirozena soucast vod; obsah se nékdy mirn¢ | Ur¢ita minimalni koncentrace ve vod¢ je
zvySuje pii stabilizaci vody pomoci dolomitu. |Zzadouci kviili prevenci umrtnosti na srde¢né-

cévni onemocnéni a zfejme 1 prevenci
nékterych jinych chorob. V koncentracich nad
100 mg/l mlze mit v pfitomnosti siranti
projimavy ucinek.

29 | chemicka spotieba kysliku (manganistanem) | Nespecifické skupinové stanoveni indikujici | Pfimy zdravotni dopad neni nebo nelze ur¢it.

obsah piirodnich organickych latek nebo
organického znecisténi.

Vyssi hodnota mtize nepfimo negativné
ovliviiovat u¢innost dezinfekce a podporovat
pomnozovani bakterii v distribu¢ni siti.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

30 | chlor volny Dezinfekce vody chlorem, chlorovymi Piimé hygienické riziko spociva

pripravky nebo elektrolyzou solného roztoku. |v nepfiznivém ovlivnéni chuti a pachu vody, u
citlivych osob téz drazdéni pokozky. Nepiimé
riziko spociva ve vzniku vyssich koncentraci
vedlejSich produkti chlorace.

31 chlorethen (vinylchlorid) Vyluhovani z PVC materiali (potrubi, folie, | Karcinogenni ucinek.
nadrZe apod.); vznika téz jako degradacni
produkt v podzemnich vodach znecisténych
trichlorethem a tetrachlorethenem.

32 |chloridy Ptirozena soucast vod, ale obsah mize byt Vyssi obsah miZe nepfiznive ovlivnit chut a
zvysen v diisledku zimniho soleni komunikaci | korozivni u¢inek vody. Zdravotni dopad se
nebo skrze odpadni vody. Obsah se muize snad uplatni jen v ramci celkové zvysené
zvySovat také pii upravé vody (pouziti mineralizace vody.
iontoménice v chloridovém cyklu; ptimé
davkovani latek, napt. chloridu hofecnatého
pro stabilizaci a ztvrzovani vody).

33 | chloritany Rozpadovy produkt oxidu chlori¢itého, latka [ Anémie (chudokrevnost), postizeni nervového
pouzivana pii vyrob¢ oxidu chlori¢itého. systému, mozny vliv na reprodukci.

34 [chrom Odpadni vody z primyslu (kozedé€lného, Sestimocny chrom je genotoxicky a podeziely
chemického, sklafského, hutniho ad.). z karcinogenniho t¢inku (u inhalace je
Casteéné vyluhovani z kovovych materiali karcinogenni efekt prokazan). Alergicka
(oceli, pochromované kovy). dermatitida (kozni vyrazka)

35 |chut Rizné organické a anorganické latky, Snizena ptijatelnost pro spotiebitele.

produkty metabolismu bakterii, sinic a fas,
chlor.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko
36 |kadmium Odpadni vody z kovohuti, galvanizoven a Poskozeni ledvin
chemického (plastikarského) primyslu;
prasaky ze skladek baterii a starych barviv.
Diive plosné znecCisténi z hnojiv.
37 | konduktivita Neptimy ukazatel obsahu rozpusténych latek, | Vysoky obsah rozpusténych latek ve vodé je
které jsou v zasad€ dany piirodnim slozenim | ziejmé rizikovym faktorem pro vznik
vody. Uméle zvySeny mohou byt napt. v nekterych kloubnich poruch, mocovych a
disledku zvyseni obsahu hlavnich iontt ve ledvinovych kament, kament zluéniku a
vode (sodik, chloridy apod.) nebo zdmérné pii | slinnych zlaz, hypertenze (diky vyssimu
uprave vody (stabilizace vody). Uméle obsahu sodiku), mozna i n¢kterych druhi
snizeny mohou byt pii membranové tprave. nadort.
Velmi nizky obsah rozpusténych latek ve vodé
napomaha vyssim ztratam nékterych
esencialnich prvki z organismu a mize narusit
mineralové-vodni hospodatstvi organismu a
vést k nekterym chorobam spojenym
s nedostatkem vapniku a hoiciku.
38 | kyanidy celkové Primyslové odpadni vody (hl. kovovyroba, Poskozeni nervové soustavy a funkce §titné
vyroba plastti a hnojiv). zlazy.
39 |mangan Ptidniho piivodu (bézné soucast podzemnich | Zhorseni organoleptickych vlastnosti vody
vod), Casto se vyskytuje spolecné se Zelezem. | (chuti a barvy) a tim i snizena pfijatelnost pro
Soucast latek na ipravu vody (manganistan spotiebitele. Vysoké koncentrace ve vode jsou
draselny). podeziivany z vyvolani degenerativnich zmén
na nervové soustave.
40 [med Koroze médéného potrubi nebo jinych Akutni u¢inek: zvraceni, nevolnost a jiné

materiald obsahujicich méd’, vzacné
z geologického podlozi.

gastrointestinalni pfiznaky. Chronicky ucinek:
postizeni jater a ledvin.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

41 microcystin-LR Jeden z toxint sinic (cyanotoxini). Do Microcystiny jsou toxické pro jaterni tkan
upravené vody se dostane bud’ uvniti bunék (inhibuji ¢innost nékterych jaternich enzymi).
sinic (pokud projdou neporusené upravou) Ukazatel slouzi také jako nastroj k feseni
nebo volné rozpustény ve vode (pokud problematiky vSech ostatnich cyanotoxini (viz
v surové vodé nebo béhem tpravy doslo poznamka k tomuto ukazateli ve vyhlasce €.

k rozpadu bun¢k). 252/2004 Sb.).

42 |[nikl Vyluhovani z poniklovanych nebo zevné Mozna karcinogen (pfi inhalacni expozici
pochromavanych vodovodnich baterii, spojek | prokazany karcinogen), mozny vliv na
(fitinek), riznych armatur nebo nékterych reproduk¢ni funkce; zhorSeni projevi alergii u
oceli. Vyznamnym zdroje u spotiebitele jiz senzibilizovanych osob.
mohou byt pseudonerezové varné konvice,
hrnce a podobné varné nadoby.

43 olovo Oloveéné potrubi vodovodnich pripojek a U déti poskozuje vyvijejici se nervovou tkan,
domovnich rozvodi. Mosazné a bronzové coz mize vést k naruSeni inteligence,
prvky (armatury) v rozvodu vody. Star$i typy |schopnosti uceni a chovani. narusuje
PVC potrubi (oloveéné stabilizatory). Olovéné | metabolismus vapniku. U dospélych zvySuje
pajky. Kontaminace zdrojt pitnych vod krevni tlak, poSkozuje ledviny, zptisobuje
z odpadnich primyslovych nebo dilnich vod a [ anémii.
skladek je uz v CR vzacna.

44  |ozon Latka pouzivana pti Gprave vody k oxidaci Vytvati rizné toxické vedlejsi produkty.
(organickych latek, manganu nebo Zeleza) a Pokud neni po ozonizaci zafazen stupen
dezinfekci. filtrace (nejlépe s aktivnim uhlim),

v distribuované vode je zvySen asimilovatelny
organicky uhlik, coz mize vést k zvyseni
poctu bakterii v siti. Toxicky ucinek na plice.

45 pach Rlzné organické a anorganické latky, SniZena pfijatelnost pro spotiebitele.

produkty metabolismu bakterii, sinic a fas,
chlor.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

46- |pesticidni latky Siroka a chemicky velmi riiznoroda skupina Vzhledem k rizné chemické povaze téchto

47 latek urc¢ena k hubeni riznych sktidcii nebo latek mezi nimi najdeme latky od vysoce
plevelnych rostlin (pro ucely sledovani jakosti |toxickych po prakticky netoxické a i jejich
pitné vody se mezi n¢€ fadi i herbicidy a ucinek na zdravi je podle toho velmi
podobné latky). Hlavni oblasti pouziti: ruznorody (poskozeni jater, ledvin nebo
zemeédelstvi, lesnictvi, Zeleznice, golfova krvetvorby, karcinogenni U¢inek, naruseni
htisté apod. hormonalniho a reprodukéniho systému atd.).

48 |pH Hodnota pH byva snizena u me¢kké a malo pH pitné vody nema piimy vliv na zdravi. Je
mineralizované vody, u vody s vysSim vsak velmi dilezitym provoznim parametrem,
obsahem ptirodniho CO, nebo vzacnéji u vod | protoze ovliviiuje funkci mnoha procest
kontaminovanych kyselinou (napf. pfi upravy vcetné dezinfekce, ma vliv na
nespravném davkovani chemikalie pii upravé |korozivitu vody a jde o snadno a on-line
pH). Hodnota pH mize byt vyrazné zvySena u | méfitelny indikatorovy ukazatel nahlych zmén
vody ve styku s novym cementovym v kvalité vody.
materidlem nebo vlivem chybného davkovani
chemikalie pfi Gpravé — zvySovani pH.

49  [polycyklické aromatické uhlovodiky Asfaltové protikorozni natéry ocelovych a Riznoroda skupina latek o riiznych toxickych
litinovych vodovodnich fadd. Atmosféricky vlastnostech; nékteré se podeziivaji z
spad (zplodina spalovani). karcinogenniho tc¢inku.

50 |rtut Odpadni vody z primyslu (napf. elektrolyticka | Postizeni ledvin (anorganicka rtut’) nebo
vyroba chloru, vyroba elektropfistroja, centralniho nervového systému (organicka
upravny rudy) a zubnich ordinaci (soucast rtut).
amalgamil). V minulosti se pouzivaly rtutnaté
pesticidy (napf. pro moteni obili).

51 selen Obvykle ptirodniho piivodu (vyluhovéani V urcité koncentraci esencidlni (pro zivotni

z geologického podlozi, dilni vody), méné
casto odpadni vody z ropnych rafinérii.

funkce nezbytny) prvek. Pti nadbyte¢ném
prijmu poskozeni vlasi, nehtl a jaternich
funkci; vliv na kardiovaskularni systém.
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¢. Ukazatel Hlavni zdroje zneciSténi Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

52 |sirany Ptirodni ptvod (z podlozi). Dilezita pfirozena | Ve vyssi koncentraci (zvlasté za pritomnosti
soucast vod. hot¢iku) laxativni (priijem vyvolavajici)

ucinky. Zhorseni chuti vody.

53 sodik Zimni soleni komunikaci, odpadni vody Zvysuje krevni tlak. Zhorseni chuti vody.

z nékterych primyslovych podnikti. Vnos pfi
upraveé vody (iontoménice v sodikovém cyklu,
chemickeé ptipravky obsahujici sodik, napft.
pro dezinfekci ¢i upravu pH).

54 sttibro Dezinfekce vody solemi stfibra nebo uprava | Vyrazné zbarveni klize a vlast (tzv. argyrie).
vody pfistroji, kde je stfibro impregnovano na |Jinak asi podobny ucinek jako jiné tézké kovy
aktivnim uhlim kvili prevenci pomnozovani | (vliv na ledviny a mozna i jatra).
bakterii.

55 |tetrachlorethen Soucast rozpousteédel a odmastovadel — Poskozeni jater; podezfeni z karcinogenniho
odpadni vody z provozoven, kde se s témito ucinku. Zhorseni pachu vody.
latkami pracuje.

56 [trihalomethany Skupina vedlejSich produkti chlorace vody. Utinek na jatra, ledviny a centralni nervovy

systém. Podezfeni na karcinogenni u¢inek.

57 |trichlorethen Soucast rozpoustédel a odmastovadel — Poskozeni jater; podezfeni z karcinogenniho
odpadni vody z provozoven, kde se s témito ucinku. Zhorseni pachu vody.
latkami pracuje.

58 [trichlormethan (chloroform) Viz trihalomethany Viz trihalomethany

59 |vépnik Pfirozena soucast vod; obsah se n¢kdy zvysuje | Urcita minimalni koncentrace ve vod¢ je
pfi stabilizaci vody pomoci vapenného mléka [zadouci kvili prevenci neékterych nemoci i
nebo vapenatych sloucenin. kvili snizeni korozivniho G¢inku vody. Ve

vysSich koncentracich tendence k tvorbé
vodniho kamene, ovlivnéni chuti vody.

60 | vapnik a hot¢ik viz vapnik (vyse) a hoi¢ik (vyse) viz vapnik (vyse) a hoic¢ik (vyse)
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Ukazatel

Hlavni zdroje znefiSténi

Vyznam ukazatele / zdravotni riziko

61

zakal

Nerozpustené latky, které mohou mit ptivod

v nedokonale upravené surové vode (jil, prach,
plankton a jiné mikroskopické organismy ad.)
nebo v potrubi (koroze, zviteny sediment).

Snizena ptijatelnost pro spotiebitele. Snizeni
ucinnosti dezinfekce, podpora mikrobialniho
rastu. Jde o snadno a on-line méfitelny
indikatorovy ukazatel nahlych zmén v kvalité
vody.

62

zelezo

Ptidniho piivodu (bézna soucast podzemnich
vod) nebo koroze potrubi.

Zhorseni organoleptickych vlastnosti vody
(chuti a barvy vody), barveni pradla a sanitarni
keramiky. SniZena pfijatelnost pro
spotiebitele.
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Tabulka A-2: Mikrobiologické, biologické, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
pitné vody a jejich hygienické limity (podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni)

A. Mikrobiologické a biologické ukazatele
é. ukazatel jednotka limit -typ Vysvétlivky
limitu
1 | Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH 1
2 | enterokoky KTJ/100 ml 0 NMH
3 | Escherichia coli KTJ/100 ml 0 NMH
4 | koliformni bakterie KTJ/100 ml 0 MH
5 mi.kroskopick}'l obraz — % 10 MH 3
abioseston
6 mikro'sko?ick}'l obraz — pocet jedinci/m 50 MU 3.4
organismui
7 mikro'skopick}’l obraz — zivé jedinci/ml 0 MH 3.4.5
organismy
pocty kolonii pii 22°C KTJ/ml 200 MH
9 | pocty kolonii pti 36°C KTJ/ml 20 MH
10 | Pseudomonas aeruginosa Plati jen pro balenou pitnou vodou
B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
¢. ukazatel symbol | jednotka limit .typ vysvétlivky
limitu
11 |1,2-dichlorethan ug/l 3,0 NMH
12 | akrylamid ng/l 0,1 NMH 8
13 |amonné ionty NH," mg/l 0,50 MH
14 |antimon Sb ng/l 5,0 NMH
15 |arsen As pg/l 10 NMH
16 |barva mg/l Pt 20 MH
17 |benzen pg/l 1,0 NMH 9
18 | benzo[a]pyren BaP pg/l 0,010 NMH
19 |beryllium Be ng/l 2,0 NMH 10
20 |bor B mg/1 1,0 NMH
21 | bromi¢nany BrO5’ ug/l 10 NMH 11,35
22 | celkovy organicky uhlik TOC mg/1 5,0 MH 12
23 | dusi¢nany NO5y mg/1 50 NMH 13
24 | dusitany NOy mg/1 0,50 NMH 13
25 | epichlorhydrin pg/l 0,10 NMH 8
26 | fluoridy F mg/1 1,5 NMH
27 | hlinik Al mg/l 0,20 MH
28 | hoic¢ik Mg mg/l 10 MH 14
20-30 DH 15
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KTJ = kolonie tvorici jednotka
NMH = nejvyssi mezni hodnota

29 | chemicka spotieba kysliku | CHSK- mg/1 3,0 MH 16
(manganistanem) Mn
30 | chlor volny mg/l 0,30 MH 17
31 |chlorethen (vinylchlorid) ng/l 0,50 NMH 8
32 | chloridy Cr mg/l 100 MH 18, 19
33 | chloritany CIOy pg/l 200 MH 11,17, 35
34 | chrom Cr pg/l 50 NMH
35 |chut piijatelna pro MH 20
odbératele
36 |kadmium Cd ng/l 5,0 NMH
37 | konduktivita K mS/m 125 MH 19, 21
38 |kyanidy celkové CN mg/1 0,050 NMH
39 |mangan Mn mg/l 0,050 MH 22
40 | med Cu pg/l 1000 NMH 23
41 |microcystin-LR pg/l 1 NMH 24
42 | nikl Ni pg/l 20 NMH 25
43 |olovo Pb ng/l 10 NMH 25,35
44 |ozon 0O; pg/l 50 MH 17
45 |pach pfijatelny pro MH 20
odb¢ératele
46 | pesticidni latky ng/l 0,10 NMH 26
47 | pesticidni latky celkem ng/l 0,50 NMH 27
48 |pH pH 6,5-9,5 MH 19, 29
49 | polycyklické aromatické PAU g/l 0,10 NMH 28
uhlovodiky
50 |rtut Hg pg/l 1,0 NMH
51 |selen Se pg/l 10 NMH
52 |sirany SO~ mg/1 250 MH 19
53 |sodik Na mg/l 200 MH
54 | stiibro Ag ng/l 50 NMH 30
55 |tetrachlorethen PCE ng/l 10 NMH 31
56 | trihalomethany THM ng/l 100 NMH 32
57 |trichlorethen TCE ng/l 10 NMH 31
58 | trichlormethan pg/l 30 MH
(chloroform)
59 | vapnik Ca mg/1 30 MH 14
40 - 80 DH 15
60 | vapnik a hoi¢ik Ca+Mg | mmol/l 2-35 DH 15
61 |zakal ZF(t,n) 5 MH 33
62 |zelezo Fe mg/1 0,20 MH 34
Pouzité zkratky:
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MH = mezni hodnota
DH = doporucend hodnota

Vysvétlivky k tabulkam:

1.

10.
11.

12.

13.

Stanovuje se u pitnych vod upravovanych pfimo z povrchovych vod nebo u podzemnich vod
ovlivnénych povrchovymi vodami. Tam, kde hodnota tohoto ukazatele neni dodrzena, musi se
prozkoumat dany vodni zdroj a technologii upravy, aby se zjistilo, zda lidské zdravi neni
potencialné ohroZeno pfitomnosti patogennich mikroorganismil, napi. kryptosporidii. Postup
odpovédné osoby stanovi § 4 odst. 5 zakona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni zakona ¢. 274/2003 Sb.
Poznamka se vztahuje pouze pro balenou pitnou vodu. Tyto pozadavky nejsou v tabulce uvedeny.
Nedilnou soucasti vysledku zkousky jsou i dalsi informace ziskané pii mikroskopickém rozboru,
kter¢é mohou pfispét k interpretaci vysledkii. Tento slovni popis obsahuje zejména slozeni
pritomného abiosestonu (pfipadné jeho mozny ptivod), blizsi zafazeni pfitomnych organismi a
jejich mozny ptvod (surova voda, pomnoZzeni v siti), jejich pfisluSnost k obtizné odstranitelnym
skupinam apod. V pfipad¢ vyskytu zivych organismil u vod zabezpecenych dezinfekei je vzdy
nutné udat, o jaké organismy se jednalo. U podzemnich vod se zaznamenava predevSim
pfitomnost organismi vazanych na povrchové vody a organismtl indikujicich zhorSenou jakost
vody. Podzemni voda s vyskytem organisml vazanych na povrchové vody musi byt povazovana
za vodu podzemni ovlivnénou vodou povrchovou (viz vysvétlivka 1).

Organismy zahrnované pod tento ukazatel se pro ucely vyhlasky rozumi sinice a vSechny
eukaryontni organismy (fasy, prvoci, mikromycéty, virnici, hlistice apod.). Bakterie (s vyjimkou
sinic) jsou uvedeny jen ve slovnim popisu, ale nepocitaji se do celkového poctu organismi.
Mikroskopicky nalez masového vyskytu organotrofnich bakterii (vice nez 100 jedinci/ml) je teba
posuzovat jako prekroceni MH ukazatelti ¢. 6, popfipade €. 7. Produkty metabolismu zelezitych
bakterii fadime k abiosestonu.

Mezni hodnota plati pouze u vod zabezpetenych desinfekci. Zivé organismy obsahujici chlorofyl
se odlisi pomoci autofluorescence chlorofylu. Ostatni, pokud je to mozné, podle dalSich znaki
(naptiklad pohyb, stav protoplastu).

Bez abnormalnich zmén. Pro nahradni zasobovani; pro vodu dodavanou ve vzdu$nych, vodnich a
pozemnich dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdrojl, produkujicich
méné nez 5 m’ za den, plati mezni hodnota 500 KTJ/ml.

Bez abnormalnich zmén. Pro nadhradni zdsobovani; pro vodu dodavanou ve vzdusnych, vodnich a
pozemnich dopravnich prostiedcich a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdrojt, produkujicich
méné nez 5 m’ za den, plati mezni hodnota 100 KTJ/ml.

Hodnota plati pro zbytkovou koncentraci monomeru (latky), vypoctenou podle udaji o obsahu a
mozném uvolilovani z materiald (napf. z rozvodného potrubi) a pfedméti slouzicich k tprave,
vyrob¢ a distribuci pitné vody, které jsou ve styku s pitnou vodou. Stanoveni v pitné vod¢ se
provede jen v pifipadé, kdy neni mozné vypocet provést a latka se vzhledem k pouzitym
materialim miize ve vod¢ vyskytovat. Stanoveni chlorethenu (vinylchloridu) se vSak provede
rovnéz u novych zdroju pred jejich uvedenim do provozu.

Pfi stanoveni benzenu je nutné sledovat, neni-li indikovana pfitomnost dalSich aromatickych
uhlovodikt (toluenu, xylenti, ethylbenzenu). O nalezu téchto latek nad mez stanoveni informuje
laboratof objednatele rozboru. V ptipadé kvantitativniho stanoveni se uvedou nalezy stanovenych
latek do protokolu o zkousce.

Stanovuje se vzdy u nového zdroje a dale tam, kde nalezy Be presahuji 25 % limitni hodnoty.
Tam, kde je to mozné bez snizeni ucinnosti dezinfekce, by se mélo usilovat o dosazeni co nejnizsi
hodnoty.

Bez abnormalnich zmén. Nemusi se stanovovat u zdroji davajicich méné nez 10 000 m® vody
denné.

Musi byt dodrZena podminka, aby soucet pomérii zjisténého obsahu dusi¢nanii v mg/l déleného 50
a zjisténého obsahu dusitan v mg/l délené¢ho 3 byl mensi nebo rovny 1. Soucet pomért odpovida
svym vyznamem nejvyssi mezni hodnoté. Obsah dusitani v pitné vode€ na vystupu z Gpravny musi
byt nizsi nez 0,1 mg/1.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

Mezni hodnota predstavuje minimum a plati pro vody, u kterych je pfi upravé uméle snizovan
obsah vapniku nebo hoté¢iku. Pro vSechny vody plati, Ze tam, kde je to mozné, by se mélo usilovat
o dosazeni doporucené hodnoty.

Doporucend hodnota jako optimalni koncentrace je stanovena z hlediska zdravotniho, nikoliv
technického.

Bez abnormalnich zmén. Neni nutno stanovovat, pokud je stanoven obsah TOC (celkovy
organicky uhlik).

Obsah volného chloru, chloritani ¢i ozonu se stanovuje pouze v piipadé pouziti chloru nebo
prosttedkti obsahujicich chlor, oxidu chlori¢itého nebo ozonu pii Upravé vody. Za Upravu se
povazuje i dezinfekce vody. V piipadé vyuziti vazaného aktivniho chloru (napf. ve formée
chloraminil) pro dezinfekci, plati pro celkovy aktivni chlor mezni hodnota 0,4 mg/1.

V pripadech, kdy vyssi hodnoty chloridii jsou zptisobeny geologickym prostiedim, se hodnoty az
do 250 mg/l povazujici za vyhovujici pozadavkiim této vyhlasky. Pro balené pitné vody uméle
dopliiované mineralnimi latkami plati mezni hodnota 250 mg/1.

Voda by neméla pilisobit agresivn¢ vi¢i materidlim rozvodného systému, vcetné domovnich
instalaci. Posouzeni agresivity se provadi podle TNV 75 7121 Pozadavky na jakost vody
dopravované potrubim.

V ptipadé pochybnosti se za piijatelné povazuji stupné 1 a 2 pii stanoveni podle CSN EN 1622
Jakost vod: Stanoveni prahového ¢isla pachu (TON) a prahového ¢isla chuti (TFN).

Mgéteno pri 25°C.

V ptipadech, kdy vyssi hodnoty manganu ve zdroji surové vody jsou zplsobeny geologickym
prostiedim, se hodnoty manganu az do 0,20 mg/l povazujici za vyhovujici pozadavkim této
vyhlasky za ptedpokladu, Ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni organoleptickych vlastnosti
vody.

Limitni hodnota je stanovena na zaklad¢ toxického ptisobeni médi a plati pro vzorek pitné vody
odebrany odpovidajici metodou vzorkovani z kohoutku tak, aby vzorek byl reprezentativni pro
prumérné jednotydenni mnozstvi pozité spotiebiteli. Pfi koncentracich nad 100 pg/l mize
dochazet ke zménam organoleptickych vlastnosti vody. Pro kontrolu jakosti pitné vody podle § 4
(vyhlasky €. 252/2004 Sb. v platném znéni) se pouZzije metoda ndhodného vzorkovani b&€hem
pracovniho dne, kterd spoc¢iva v odbéru prvnich 1000 ml vody z kohoutku (bez ocisténi kohoutku
a bez ptredchoziho odpousténi vody nebo odbéru vzorkti vody na stanoveni jinych ukazateli)
odebranych béhem normalni pracovni doby vzorkatre (obvykle 8.00 — 16.00 hod). Zjisti-li se pfi
tomto odbéru piekroceni limitni hodnoty a je-li nepiimo prokdzano, Ze se jedna o zhorSeni vlivem
vnitiniho vodovodu, zajisti vlastnik objektu G¢elové vzorkovani pro zjisténi primérné koncentrace
latky pozité spotiebiteli béhem jednoho tydne.

Stanovuje se u pitné vody upravené z povrchové vody v obdobi, kdy I1ze ocekavat zvyseny vyskyt
sinic. Cetnost stanoveni miiZze organ ochrany vefejného zdravi omezit nebo od stanoveni tohoto
ukazatele zcela upustit tam, kde osoba podle §3 odst. 2 zakona do provozniho fadu podle §4 odst.
3 zakona uvede vhodny postup zarucujici, Ze mozny vyskyt cyanotoxinli v pitné vod€ bude
podchycen a nasledné budou ¢inéna v€asna a ufinna opatieni, kterd zabrani ohrozeni vetejného
zdravi. Za vhodny postup k podchyceni cyanotoxini se povazuje napi. sledovani sinic ve
vodarenském zdroji pomoci vhodnych metod, pouziti vhodného biotestu ke zjisténi, zda pfitomné
sinice obsahuji cyanotoxiny, piipadné stanoveni toxind piimo v biomase sinic nebo v surové vode.
Za u¢inna opatieni se povazuji napi. zména odbérového horizontu s nizsi koncentraci sinic, pouziti
vodarenské technologie prokazatelné vedouci k odstranéni cyanotoxinli z upravované vody nebo
docasné odstaveni vodarenského zdroje.

Limitni hodnota plati pro vzorek pitné vody odebrany odpovidajici metodou vzorkovani
z kohoutku tak, aby vzorek byl reprezentativni pro primérné jednotydenni mnozstvi pozité
spotiebiteli. Pro kontrolu jakosti pitné vody podle § 4 (vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni)
se pouzije metoda nahodného vzorkovani béhem pracovniho dne, ktera spociva v odbéru prvnich
1000 ml vody z kohoutku (bez o¢isténi kohoutku a bez ptedchoziho odpousténi vody nebo odbéru
vzorkl vody na stanoveni jinych ukazatell) odebranych béhem normalni pracovni doby vzorkare
(obvykle 8.00 — 16.00 hod). Zjisti-li se pti tomto odbéru prekroceni limitni hodnoty a je-li neptimo
prokazano, ze se jednd o zhorSeni vlivem vnitiniho vodovodu, zajisti vlastnik objektu ucelové
vzorkovani pro zjisténi prumérné koncentrace latky pozité spottebiteli béhem jednoho tydne.
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26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.

34.

35.

Pesticidy se rozumi organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy, algicidy,
rodenticidy, slimicidy, ptibuzné produkty (napt. regulatory ristu) a jejich metabolity, rozkladné
nebo reakéni produkty. Limitni hodnota plati pro kazdy jednotlivy pesticid s vyjimkou aldrinu,
dieldrinu, heptachloru a heptachlorepoxidu, kde plati limitni hodnota 0,03 pg/l. Stanovuji se pouze
pesticidy s pravdépodobnym vyskytem v daném zdroji. Stanovené pesticidni latky musi byt
v rozboru specifikovany. Pokud pesticidy nejsou soucasti uplného rozboru, musi osoba uvedena v
§ 3 odst.2 zadkona o ochrané vetejného zdravi (t.j. vyrobce, resp. distributor vody) dolozit, pro¢
neptedpoklada vyskyt pesticidl ve zdroji.

Limitni hodnota se vztahuje na soucet jednotlivych stanovenych a kvantitativné zjisténych
pesticidnich latek. Neni-li latka zjisténa kvantitativné, k souctu se pficita nula.

Limitni hodnota se vztahuje na soucet kvantitativné stanovenych nasledujicich specifickych latek:
benzo[b]fluoranthen, benzo[k]fluoranthen, benzo[ghilperylen, indeno[1,2,3-cd]pyren. Neni-li latka
zjisténa kvantitativng, k souctu se pficita nula. Jsou-li stanoveny dalsi latky typu polyaromatickych
uhlovodiki, nelze jejich hodnotu zahrnout do ukazatele PAU. S vyjimkou benzo[a]pyrenu, pro
ktery je stanovena limitni hodnota (ukazatel ¢. 18), se v pfipad¢ jejich nalezu nad mezi detekce
postupuje podle § 4 odst. 6 zdkona o ochran¢ vefejného zdravi ¢ili véc se ozndmi organu ochrany
verejného zdravi.

Pro balené pitné vody nesycené oxidem uhli¢itym a pro pitnou vodu dopravovanou kontejnery lze
pfipustit hodnotu pH od 4,5; pro balenou pitnou vodu, ktera je pfirodné¢ bohata nebo uméle
obohacena oxidem uhli¢itym, mtze byt minimalni hodnota i nizsi. U vod s ptirozen¢ niz§im pH se
hodnoty pH 6,0 az 6,5 povazuji za spliujici pozadavky této vyhlasky za ptedpokladu, ze voda
nepusobi agresivné vici materialim rozvodného systému, véetné vnitfniho vodovodu.

Tyka se vod dezinfikovanych solemi stfibra a vod upravovanych zatizenim obsahujicim stiibro.
Soucet koncentraci tetrachlorethenu a trichlorethenu nesmi piekro¢it 10 pg/l.

Limitni hodnota se vztahuje na soucet kvantitativné zjiSténych koncentraci trichlormethanu
(chloroformu), tribrommethanu (bromoformu), dibromchlormehtanu a bromdichlormethanu. Neni-
li latka zjiSténa kvantitativng, k souctu se pficita nula. Tam, kde je to mozné bez snizeni ¢innosti
dezinfekce, by se mélo usilovat o dosazeni co nejnizsi hodnoty.

V piipadech Gpravy povrchové vody by voda vychazejici z upravny neméla piekrocit hodnotu 1,0
ZF. Jednotka se uvadi podle pouzité metody stanoveni: ZF(t) nebo ZF(n), kde ¢ znamena
turbidimetrickou a n nefelometrickou metodu.

V pripadech, kdy vyssi hodnoty Zeleza ve zdroji surové hodnoty jsou zplisobeny geologickym
prostfedim, se hodnoty Zeleza az do 0,50 mg/l povazujici za vyhovujici pozadavklim této vyhlasky
za predpokladu, ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni organoleptickych vlastnosti vody.

V tabulce uvedeny hygienicky limit plati az od urcitého data, nize uvedeného. Do té doby plati
mirngj§i limit podle nasledujiciho ustanoveni (viz § 12 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.): pro ukazatel
,.oromi¢nany* plati hygienicky limit 25 pg/l (nejvyssi mezni hodnota) do 24. prosince 2008, pro
ukazatel ,,chloritany* plati hygienicky limit 400 pg/l (mezni hodnota) do 24. prosince 2006, pro
ukazatel ,,olovo* plati hygienicky limit 25 pg/l (nejvyssi mezni hodnota) do 24. prosince 2013.
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Priloha B

r r

Dezinfek¢ni acinnost jednotlivych stupiii dpravy vody

Tabulka C-1: U¢innost jednotlivych standardnich i pokro&ilych procesii ipravy vody na
sniZovani po&ti bakterii, virii a prvoki (podle Svétové zdravotnické organizace??)

Stupen upravy Skupina U¢innost zakladniho Maximalni dosaZitelna
stievnich odstraniovani ucinnost odstrafnovani
patogenti

Piediprava vody
az 95 %, pokud je filtr

bakterie 50 % chranény pfed narazy
vysokych hodnot zdkalu a
Hruba filtrace pouzit az po zafiltrovani
viry neexistuji dostupné udaje
prvoci neexistuji dostupné udaje, ucinnost odstranéni prvokt
¢ast se ziejmé odstrani odpovida uéinnosti odstranéni
zakalu
Mikrositovani bakterie,
viry, nula obecné neucinna
prvoci
muze dojit k znacné prerusi-li se odbér vody pfi
vSechny  opé¢tovné kontaminaci, narazovém zakaleni,
skupiny  ktera se pak sumuje odpovida u¢innost odstranéni
patogenit s urovni znec€iSténi pritoku; 90 % ; rozdélené / roz€lenéné
Nadrz na biehu toku rust fas mize zpasobit nadrze vedou k 15ti az 230ti
zhorSeni kvality vody nasobku snizeni vychoziho
poctu patogent
bakterie  nula (pfi zkratovych 90 % odstranéni pti skutecné
proudech) dob¢ zdrzeni 10 az 40 dni
viry nula (pfi zkratovych 93 % odstranéni pii skute¢né
proudech) dob¢ zdrzeni 100 dni
prvoci nula (pfi zkratovych 99 % odstranéni pti skutecné
proudech) dobé zdrzeni 3 tydny
99,9 % na vzdalenost 2 m
Brehova infiltrace bakterie 99.99 % na vzdalenost 4 m
viry 99.9 % na vzdalenost 2 m
99.99 % na vzdalenost 4 m
prvoci 99,99 %

Koagulace / flokulace / sedimentace
90 % (zavisi na koagulantu,

bakterie 30 % pH, teploté, alkalité, zakalu)
Konvencni ¢ifeni viry 30 % 70 % (viz vyse)
prvoci 30 % 90 % (viz vyse)
bakterie nejméné 30 %
Vysokoucinné ¢ifeni viry nejméné 30 %
prvoci 99,99 % (zavisi na pouziti

** Guidelines for Drinking-water Quality (Doporuceni pro kvalitu pitné vody). 3.vydani. Dil 1 —
Recommendation. Vydala WHO, Zeneva 2004.
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Stupei upravy Skupina Ucinnost zikladniho Maximalni dosazitelna
stfevnich  odstranovani ucinnost odstranovani
patogent

95 % odpovidajiciho polymeru)
bakterie = neexistuji dostupné tidaje
Flotace rozpusténym viry neexistuji dostupné udaje
vzduchem prvoci 95 % 99,9 % (zavisi na pH, davce
koagulantu, dob¢ ¢ifeni a
recirkulaénim poméru)
bakterie 20 % pti pH 9,5 za 6 hodin, 99 % pii pH 11,5 za 6 hod pii
pfi teploté 2-8 °C 2-8 °C
Zmék&ovani vapnem viry 90 % piipH <11 za6hod 99,99 pii pH > 11, zalezi na
druhu viru a na sedimentacni
dobé
prvoci nizka ucinnost inaktivace 99 % pomoci precipitacni
sedimentace a inaktivace pfi
pH 11,5
Tontova V}']ména bakterie nula
viry nula
prvoci nula
Filtrace
bakterie nejsou dostupné udaje 99 % pfti optimalnich
koagula¢nich podminkach
Rychla piskova filtrace viry nejsou dostupné udaje 99,9 % pii optimélnich
koagula¢nich podminkach
prvoci 70 % 99,9 % pti optimalnich
koagula¢nich podminkach
bakterie 50 % 99,5 % pfi optimalnim
zafiltrovani, Cisténi (prani) a
plnéni filtru a pfi absenci
zkratovych proudil

Pomala piskova filtrace viry 20% 99,99 % ph op Vtirvnéflnim .

zafiltrovani, Cisténi (prani) a
plnéni filtru a pfi absenci
zkratovych proudi

prvoci 50 % 99 % pfi optimalnim
zafiltrovani, ¢isténi (prani) a
plnéni filtru a pfi absenci
zkratovych proudi

bakterie 30-50 % 96 — 99,9 % pii pouziti
Filtrace pies chemické p’fedﬁpravy
preparované filtradni s polymernim koagulantem
naplnenzgztgzrlﬁgnehny viry 90 % 98 % pii pouziti chemické

predupravy s koagulantem
nebo polymerem

prvoci 99,9 % 99,99 % (zavisi na zrnitosti a

kvalit€ médii a filtra¢ni
rychlosti)
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Stupei upravy Skupina
stievnich

patogent

Maximalni dosazitelna
ucinnost odstranovani

Uc¢innost zakladniho
odstranovani

bakterie

Membranova filtrace —
mikrofiltrace viry
prvoci

bakterie

Membranova filtrace — viry
ultrafiltrace, nanofiltrace

a reverzni osmoza

prvoci

99,9 — 99,99 %, za
predpokladu adekvatni
predipravy a neporusenosti
membrany

<90 %
99,9 — 99,99 %, za
predpokladu adekvatni
predupravy a neporusenosti
membrany
odstrani kompletné, za
predpokladu adekvatni
predupravy a neporusenosti
membrany
odstrani kompletné
nanofiltry, reverzni osmoéza
a ultrafiltrace s mensimi
pory za predpokladu
adekvatni predupravy a
neporusenosti membrany
odstrani kompletné, za
prepokladu adekvatni
predupravy a neporusenosti
membrany

Dezinfekce
bakterie

viry
Chlor

prvoci

bakterie

Chloramin viry

prvoci

Ctoy: 0,08 mg-min/l pfi
teploté 1 —2°CapH 7,

3,3 mg'min/l pti 1-2 °C a
pH 8,5

Ctoy: 12 mg-min/l pii 0 — 5
°C; 8 mg'min/l pti 10 °C;
oboje pti pH 7 az 7,5
Giardia

Ctgo: 230 mg-min/l pii 0,5
°C; 100 mg-min/l pti 10 °C;
41 mg-min/l pti 25 °C;
vSechno pii pH 7 az 7,5
Cryptosporidium
neucinkuje

Ctog: 94 mg-min/l pii 1 —2
°CapH7;

278 mgmin/lpti 1 -2°Ca
pH 8,5

Ctog: 1240 mg-min/l pti 1
°C; 430 mg-'min/l pti 15 °C;
oboje pfipH 6 — 9

Giardia

Ctoo: 2550 mg-min/l pfi 1
°C; 1000 mg-min/l pfi 15
°C; oboje pii pH 6 — 9;
Cryptosporidium
neucinkuje
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Stupei upravy Skupina
stievnich

patogent

Uc¢innost zakladniho
odstranovani

Maximalni dosazitelna
ucinnost odstranovani

bakterie

viry
Oxid chloricity

prvoci

bakterie
viry

Ozon prvoci

bakterie

viry

UV zéfeni prvoci

Ctgo: 0,13 mgmin/l pfi 1 —2
°CapH7; 0,19 mg-min/l
pfi 1 —2°CapH 8,5

Ctyo: 8,4 mg'min/l pii 1 °C;
2,8 mg-min/l pfi 15 °C;
oboje pripH 6 — 9

Giardia

Ctyo: 42 mg-min/l pti 1 °C;
15 mg-min/l pti 10 °C; 7,3
mg-min/l pti 25 °C;
vSechno pti pH 6 — 9;
Cryptosporidium

Ctog: 40 mg'min/l pti 22 °C
apH 38

Ctgo: 0,002 mg-min/l pii 5
°CapH6-7

Ctyo: 0,9 mg-min/l pii 1 °C,
0,3 mg'min/l pti 15 °C
Giardia

Ctoo: 1,9 mg-min/l pii 1 °C,
0,63 mg-min/1 pti 15 °C,
pH6-9

Cryptosporidium

Ctoo: 40 mg-min/l pii 1°C;
4,4 mg-min/l pii 22°C

99 % inaktivace: 7 mJ/cm’
99 % inaktivace: 59 mJ/cm’
Giardia

99 % inaktivace: 5 mJ/cm’
Cryptosporidium

99.9 % inaktivace: 10
mlJ/cm?

Poznamky: Hodnoty Ct a UV se vztahuji k mikroorganismiim v suspenzi, nikoli v ¢asticich ¢i
biofilmu. Veliina Ct je zakladni charakteristika dezinfekce, ktera definuje ucinnost dané latky
pii urcité koncentraci (C) a dobé ptisobeni (Cas = t) za definovanych podminek teploty a hod-
noty pH. Ptiklad [chlor — viry — Cty9 8 mg-min/l pti 10 °C a pH 7 az 7,5]: aby pfi dezinfekci
vody bylo odstranéno 99 % virti, musi chlor ve vod¢ plsobit v koncentraci 8§ mg/l po dobu
jedné minuty pii teploté vody 10 °C a hodnoté pH 7 az 7,5.
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Priloha C

Vybrané pozadavky na provoz Gpravny vody a vodovodu

Nasledujici vybrané pozadavky na provoz upravny vody a vodovodu jsou prevzaty z pub-
likaci Prirucka provozovatele vodovodni sité” a Prirucka provozovatele upravny pitné
vody™, které vydal SOVAK — SdruZeni oboru vodovodi a kanalizaci CR. Publikovano
se souhlasem vydavatele.

Ochranna pasma
Pfedmétem pravni Gpravy jsou:

e ochranna pasma vodnich zdroju (zdkon ¢. 254/2001 Sb.)
e ochranna pasma vodovodnich fadd a kanaliza¢nich stok (zakon ¢. 274/2001 Sb.)

Ochranné pasma vodnich zdroji jsou specielni ochrannou, tj. nad rdmec obecné ochrany vod
dané pravnimi piedpisy CR. Zakon &. 254/2001 Sb. vyznamné zménil piedeslé pravni predpisy
tykajici se vymezeni ochrannych pasem vodnich zdroji a Cinnosti v ochrannych pésmech.
Zakon uklada vodopravnimu ufadu stanovit jen ochranna pasma I. a II. stupné pro zdroje pitné
vody s primé&rmym odb&rem vy$§im nez 10 000 m® za rok.

Dodrzovani opatieni a podminek stanovenych rozhodnutim vodopravniho uradu je povinen
kontrolovat sdm vodopravni tfad, resp. povéfeni zaméstnanci vodopravnich Ufadi a dale
inspektoti Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. Vodopravni titady si mohou vyzadat pii pro-
vadéni vodopravniho dozoru spolupraci odbornych subjektl, napi. sledujicich jakost a neza-
vadnost vod aj. a ukladaji opatieni na odstranéni zjisténych zavad.

Pti provadeéni kontrol v ochrannych pasmech je v praxi G¢elnd dobra spoluprace mezi vodoprav-
nim Ufadem a provozovatelem vodovodu, odebirajicim vodu z prislusného zdroje. Kazdy
provozovatel vodovodu ma také prvotrady z4jem na udrZeni a zlepSeni vSech parametrti vydat-
nosti a kvality zdroje vody. Vodopravni fad si miize zajistit v rdmci spoluprace odbornych
subjektl téZ spoluprici s provozovatelem vodovodu, jehoZ pracovnik, ¢i pracovnici svou Castejsi
pritomnosti a dohledem v ochrannych uzemich ziskaji lepsi ptehled o aktualnich nedostatcich
a ¢innostech ohroZzujicich zdroj vody a ptisobenim na subjekty v ochrannych pasmech mohou
zavaznym nedostatkiim predejit. Tato spoluprace muze byt zaclenéna i do vodopravniho
rozhodnuti o stanoveni ochrannych pasem.

Ochranné pasma vodovodnich fadl a kanaliza¢nich stok vymezuje § 23 zék. ¢. 274/2001 Sb.
Ochrannd pasma slouzi k ochrané¢ fada a stok pted poskozenim a zajist'uji ptistupnost jejich
trasy pro provadéni udrzby a oprav poruch. Vymezené ochranné pasmo pro vodovodni fady a
kanaliza¢ni stoky do priméru 500 mm vcetné je 1,5 m na kazdou stranu od vnéjsiho lice potrubi
anad 500 mm je 2,5 m. Vyjimku z ochrannych pasem miize v odiivodnénych ptipadech povo-
lit vodopravni urad. Vlastnik, popfipad¢ provozovatel vodovodu nebo kanalizace je povinen
zadateli na jeho zadost poskytnout informace o mozném stietu jeho zdméru s ochrannym pas-
mem vodovodniho fadu nebo kanaliza¢ni stoky. Za provadéni v zakon€ popsanych ¢innosti,
bez souhlasu vlastnika, ¢i provozovatele vodovodu v ochranném pasmu mize byt krajskym
ufadem ulozena pravnické osob¢ pokuta podle § 32 az do vyse 500 tis. K¢.

Vyse uvedend ustanoveni se bohuzel netykaji vodovodnich pfipojek. Tim, Ze dle zdkona vodo-
vodni ptipojky nejsou soucasti vodovodu pro veifejnou potiebu, nejsou ani ze zdkona vymezenym

> Noviék J. a kolektiv autori: Piirucka provozovatele vodovodni sité. Vydalo nakl. Medim pro SOVAK CR,
2003.
* Kolektiv autorti: Pfirucka provozovatele Gipravny pitné vody. Vydalo nakl. Medim pro SOVAK CR, 2005.
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ochrannym pasmem chranény. Za nelogické je mozno povazovat to, ze na fyzické osoby, které
byvaji Castymi narusSiteli ochrannych pasem, se vyse uvedené sankce nevztahuji.

Ochrana vodovodnich fadli musi byt jednim z prvotadych zajmua vlastnik a provozovatelt
vodovodu. Zpiisob, ¢etnost a rozsah provadénych kontrol by proto mél byt obsahem provozniho
fadu kazdého vlastnika vodovodu. Kontroly je tfeba zaméfit jednak na dodrzovani podminek
provozovatele nebo vlastnika vodovodu ke vSem stavbam, dotykajicich se néjakym zptsobem
vodovodnich fadi, dale na pravidelnou i pfilezitostnou kontrolu ¢innosti v prostoru ochrannych
pasem i na respektovani nafizeni odstranéni jiz zjiSténych zdvad a nedostatkli. Bohuzel ne
vSechny aktivity v ochrannych pasmech vyZzaduji stavebni povoleni a tedy mohou probéhnout
bez predchoziho souhlasu a védomi vlastnika a provozovatele vodovodu. V takovych podminkach
zaleZzi jiz jen na provozovateli nebo vlastniku vodovodu, zda tyto aktivity vas zjisti a zajisti
ucinnd opatfeni pro zjednani népravy.

Péce o jimaci objekty podzemni vody

Protoze neodborného odbér podzemni vody miize vést k fadé negativnich dusledkli, doporu-
cujeme v péci o jimaci objekty dodrzovat nésledujici zasady:

® zajisténi kvalitniho hydrogeologického priizkumu véetné doporuceni optimalniho zplisobu
jimani vody,

e realizovat provoz dle podminek, definovanych ve zpravé o hydrogeologickém prazkumu

e  umisténi Cerpadla do plné zarubnice v uvedené hloubce zdroje
e  vytvofeni pifislusného snizeni hladiny podzemni vody

e provést vybér Cerpaci techniky dle doporucenych parametrti (predevsim cerpadla s odpovidajici
vydatnosti, dimenzovani vhodnych rozvodit); osazeni ¢erpadla do pfedepsané urovné,

e pozvolné zahjeni exploatace jimaciho objektu: pfi zahdjeni provozniho Cerpani objektu
odebirat pouze cca 1/5 predpoklddaného provozniho vykonu (popi. vyuzitelné vydatnosti),
po zcisténi vody teprve pozvolna zvySovat Cerpané mnoZstvi aZ na provozni uroven, coz
umozni vytvoreni ptirozeného filtru v okoli jimaciho objektu,

® odbér podzemni vody realizovat v ramci provozu formou kontinudlniho odbéru za stabilniho
doporuceného snizeni hladiny (deprese, ktera odpovida potiebné, maximalné vSak vyuzitelné
vydatnosti zdroje),

® v ramci provozu vést pravidelné provozni dokumentaci a vyhodnocovat ji,
ovérovat minimalné 1 x roéné vydatnost zdroje expresni ¢erpaci zkouskou, provadét karotazni
meieni,

e provadet ¢isténi a regeneraci jimacich objektt,

e k péci o jimaci zarezy nalezi téZ odkalovani sbérnych jimek odkalovacim potrubim.

I'Jpravna vody

Pracovnici musi mit potfebnou kvalifikaci a musi jim byt umoznéno udrZzovani a dalsi rozvijeni
vzdélani a kvalifikace.

Pti uvedeni upravny vody do provozu musi byt k dispozici kompletni provozni fad a havarijni
plan, s nimiz se musi personal seznamit a dale pravidelné skolit.

Na tpravné musi byt pofadek, veskeré plochy uklizeny, kovové ¢asti nateny, travniky poseceny,
materidly, ndhradni dily a uplnd dokumentace na svém misté, provozni zaznamy pravidelné
doplnény. Nelze opomijet ani nutnost udrzovat nejblizsi okoli Gpravny vody, zelené plochy,
dopravni cesty, oploceni a technicky stav objektll v poradku a pifiméiené estetice.

Kontrola kvality surové a upravené vody
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Vhodné je sledovani vybranych fyzikalnich ¢i chemickych parametri kontinualné, napt. métreni
zékalu, pH, vodivosti, absorbance, TOC apod. Potfebny ukazatel nebo ukazatele se vyberou
individualné podle toho, co je pro danou upravnu (a surovou vodu) kritické, a samoziejmé
s piihlédnutim k dostupné nabidce on-line analyzatoru.

Rozhodujici pro dobry provoz upravny vody je provozni fad, jeho aktualizace a také jeho dodr-
zovani. Provozni fad mé dostate¢né popisovat manipulaci, adrzbu, obsluhu a zptisob provadéni
béznych oprav, a to jak pro celou Upravnu, tak i pro jednotliva zafizeni specielné. Je vhodné
ptitom respektovat osvédcené postupy, zkuSenosti ziskané jak na doty¢né Upravné, tak i na
podobnych jinych upravnach. Z toho logicky plyne, Ze pokud zjistime, ze nékteré postupy je
vhodnéjsi provadét jinak, nez je uvedeno v provoznim fadu, je tfeba provozni fad zménit ¢i
doplnit. I v ptipadé, Ze tyto poznatky nevzniknou, je zdhodno pravidelné, nejpozdéji vzdy po
péti letech provozni fad revidovat a ptizpisobit technickému a legislativnimu vyvoji.

Hlavni ¢innosti obsluhy upravny vody

Manipulaci, adrzbu, obsluhu a zplisob provadéni béznych oprav mé obsahovat a dostatecné
podrobné popisovat provozni tad a to jak pro celou tpravnu, tak i specieln¢ pro jednotliva
zafizeni.

Mechanické predcisténi
Obsluha:

e jedenkrat denn¢ vizualné kontroluje zatfizeni, v obdobi vyskytu vétSiho mnozstvi plo-
voucich pfedmétl i Castéji,

e musi plovouci zachycené a unasSené predmeéty pravidelné odstranovat, aby nezptisobo-
valy rast hydraulickych ztrat; ¢etnost této manipulace zavisi na kvalit¢ surové vody,
meéni se podle rocniho obdobi a hydrologické situace,

e podle provozniho fadu naklada se zachycenym materidlem,

e denné kontroluje stav strojniho zafizeni, pokud je instalovano (napf. strojn¢ stirané Cesle),

e v pifipadé zatazeni mikrosit do provozu predcisténi vénuje tomuto zafizeni vice pozor-
nosti a ¢asu predevsim z nutnosti pravidelného proplachovani.

Chemické hospodarstvi

Vétsina zasad pro skladovani, pfipravu a ddvkovani chemikalii je uvedena v kapitole o chemickém
hospodaistvi. Z hlediska provozu a obsluhy je vhodné pfipomenout prioritu bezpecnosti a ochra-
ny zdravi. Pro kazdy chemicky material je nutno nejen vést ptesnou evidenci pohybu zasob
v provoznim deniku, ale i sledovat kvalitu materialii, a to jak z hlediska garan¢ni dokumentace,
tak 1 laboratorné. Je vhodné, aby presné technologické navody na piipravu a davkovani chemika-
lii byly nejen v provoznim fadu, ale i pfimo na piislusném pracovisti, pokud mozno vyhotoveny
dostate¢né vyraznym pismem a vyveéseny. V provozu chemického hospodaistvi je obzvlaste
nutné presné vedeni provozni dokumentace, a to nejen pro kontrolu a zjisStovani pficin even-
tudlnich zavad, ale i1 pro potfebu vyhodnocovani a optimalizace provozu.

Veskery chemicky material, ktery unikne pfi manipulaci (drobné vylité a vysypané tniky) je
nutno ihned uklidit a nezavadné zlikvidovat. Unik vét§iho mnoZstvi se hodnoti jako porucha
nebo havarie a je tieba ji evidovat a likvidovat podle havarijniho planu.
Rizeni a sledovani provozu:
e Obsluha pribézné a pravidelné kontroluje mnozstvi — hladiny chemikalii v nadrzich
jednotlivych chemikalii tak, aby v ptedstihu byla pfipravena vcas chemikalie k ddvkovani.
e Zména v mnozstvi davkované chemikalie se provadi na zdkladé pokyna technologa,
popfipad¢ laboratofe, ktera provede zapis do provozniho deniku.
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Prubézné se sleduje a kontroluje mnozstvi davkované chemikalie, jeji kvalita koncen-
trace roztokl a vede o tom zapis v deniku min. 1x za ranni sménu.

Sleduje chod davkovacich, dopravnich, misicich a pfecerpavacich ¢erpadel a michadel,
vizualn¢ kontroluje propojeni a napojeni davkovacich cerpadel hadickami.

Déavkovaci Cerpadla a davkovaci pfistroje musi byt stfidany v provozu tak, aby pocet
provoznich hodin jednotlivych zatizeni byl stejny a navazoval na pravidelné planované
opravy nebo udrzbu.

Pti stifidani davkovacich cerpadel nebo ostatnich davkovacich soustroji se nejprve uvede
do provozu nové cerpadlo nebo soustroji a potom vypne to, které bylo praveé v chodu.
Po kazdém odstaveni davkovacich agregath je nutno provést jeho dikladné vycisténi.
Pted ptipravou kazdé rozpoustéci nadrze je nutno ji vycistit. VSechna davkovaci potrubi
pokud nejsou v provozu, musi byt naplnéna vodou. Pfi denni prohlidce je nutno zkon-
trolovat stav vSech rozvodu a vSechny zjisténé zavady zapisovat do provozniho deniku,
aby mohly byt v¢as odstranény.

Zastavi-li se pfitok surové vody do upravny na del$i dobu, je nutné odstavit veskeré
davkovani chemikalii. Potrubi od davkovacich ¢erpadel se naplni ¢istou vodou, popft. se
proplachne.

Veskery chemicky materidl, ktery unikne pii manipulaci (drobné vylité a vysypané tiniky)
je nutno ihned uklidit a nezavadné zlikvidovat. Unik vétsiho mnoZstvi se hodnoti jako
porucha nebo havarie a je tfeba ji evidovat a likvidovat podle havarijniho planu.

Michani chemikalii a provoz

Piiprava roztokl probiha za soustavného michani vzduchem. Michani rovnéz zabranuje sedimen-
taci roztokll. Obsluha kontroluje obvykle i1 spravnou hustotu ptipravené chemikalie k davkovani.

Cerpadla na chemikalie

Manipulace a provoz davkovaciho cerpadla je nutné provadét podle pokyni vyrobce
davkovaciho ¢erpadla a podle provoznich potieb.

Déavkovaci ¢erpadlo DC se proplachuje 1x za sménu. Vytlaéné potrubi je zaroven touto
¢istou vodou také proplachovano.

Kazdych ¢tvrt roku se provede udrzba davkovaciho ¢erpadla zaméfend piredevSim na:
kontrolu stavu opotfebeni membrany, kontrolu tésnosti trubnich pfipojek, kontrolu
stavu saciho a vytlaéného ventilu davkovaci hlavy, povrchovou kontrolu dévkovaci
hlavy zamétfenou na piipadné netésnosti a prisaky v odkapavacim otvoru mezistény
za davkovaci hlavou, kontrolu spravnosti davkovani — kratkodoby chod cerpadla na
plnou zdvihovou frekvenci, kontrolu dotazeni Sroubti ddvkovaci hlavy.

Jednou za 3 mésice je nutno rozpoustéci nadrz vymyt vodou a proplachnout. Po vymyti
nadrze se otevie ventil odpadu, kterym odtékd zbyly kal a nebo voda z dodate¢ného
vysttikovani nadrze.

Chlorace

Manipulace s chloratory musi byt v souladu s manipulacnimi ptfedpisy pro obsluhu tohoto
zafizeni a dale v souladu s provoznim a poplachovym chlorovym tfadem. Pfipadné opravy
provede pouze servisni pracovnik!

Denné¢ je nutno provadét kontrolu stavu bezpecnostniho vybaveni a stavu jednotlivych chloratort
a injektorl. Zejména je nutné pomoci ¢pavkové vody kontrolovat, zdali na zatizeni v né-
kterém spoji neunika volny chlor. Takovato zdvada se pozna tvorbou bilych dymil v misté
netésnosti. U piipojenych nadob se kontroluje tésnost (cpavkovou vodou) vzdy pii pfipojeni
a pravideln¢ 1x tydné. O kontrole se provede zapis do deniku.
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Minimalné 1x za mésic je nutné provést dukladnou kontrolu celého zatizeni, které je v styku
s chlérem. Kontrolu je nutné provést i u ochrannych prostredk.

Pti praci s chlorem jsou zaméstnanci povinni uzivat ochranné masky a dalsi ochranné pomiicky.
Tyto masky jsou soucasti osobniho vybaveni kazdého zaméstnance. Jednotlivé filtry
s proslou rezistencni dobou se nesmi pouZzivat.

Flokulace
Uvedeni do provozu

* Podminkou pro uvedeni do provozu je zavodnény ptivodni fad surové vody a provozuschop-
nost celé technologické linky véetné davkovani chemikalii.

* Uvedou se do chodu pomalobéZznd michadla. Rychlost michani je nastavena na konstantni
hodnotu na zékladé vypoctu. Do provozu se uvede takovy pocet michadel, ktery odpovida
mnozstvi potfebné energie, kterou je nutno dodat ve flokulaci k fadné tvorbé v zavislosti
na prutoku a kvalité vody.

Rizeni a sledovani provozu
Obsluha pfti provozu flokulace zejména:

» Kontroluje tdaje a ¢innost pH metrii a podle pokynt technologa udrzuje optimalni pH pii-
sluSnou zménou davky flokulantu.

+ Sleduje vizuelné tvorbu vlocek na konci flokulace.

» Sleduje teplotu motoru michadel a jejich chod.

+ Sleduje teplotu, chod a mnoZstvi oleje v ptevodovych skiinich michadel.

* Pravideln¢ provadi stfidani provoznich michadel.

* 1x za mésic protoci vSechny armatury z jedné krajni polohy do druhé a pak vrati do vychozi
polohy.

*  Minimalné 1x za 7 dni se odstrafiuje péna plovouci na povrchu flokula¢nich nadrzi. Prace
se provede za provozu. Otevienim pfislusného hraditka se plovouci péna mechanicky
odstrani pfes prelivnou hranu do odpadu. Ostiikanim proudem vody se ocisti stény nadrze.
V ptipad¢ potieby se péna odstranuje prubézné.

*  Minimalné 1x za 7 dni se provadi odkaleni flokula¢ni nadrze.

* Dle potieby, nejmén¢ vsak 1x za rok vy¢isti flokulacni nadrz.

« Kontroluje tésnost armatur, potrubi chemikalii.

Usazovaci nadrze
Obecné:

U vicestupniovych upraven je sedimentace klicovym zatfizenim, které odstraiiuje kolem 90 %
suspendovanych a koagulovanych latek. Je mu proto nutno vénovat pii provozu znacnou
pozornost. Uinnost tohoto zafizeni zilezi (kromé spravného navrhu) predevsim v zajisténi
rovnomérného rozdéleni pratoku, pfimeéfené¢ho hydraulického zatizeni a v€asného odstramo-
vani kali. Z hlediska provozu a obsluhy je nutné sledovat, zda se neprojevuji turbulence
zpisobené zvySenym prutokem, lokdlnimi kontrakcemi nebo pii¢nd cirkulace zavinéna
nerovnomérnym rozloZenim teplot nebo vétrem. Odkalovani je nutno provadét v okamziku,
kdy jesté¢ nedojde k preplnéni kalové jimky. Pozornost je tieba vénovat i rovnomérnému a
plynulému shrabovani kalt podle provozniho tadu i podle aktualni potieby.

Uvedeni do provozu. Podminkou pro uvedeni do provozu je piredchozi uvedeni do provozu
flokulace, ptip. jeji Casti ¢i obtoku a provozuschopnost celé¢ technologické linky vcetné
davkovani chemikalii.
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Rizeni a sledovani provozu
Obsluha provadi pii provozu usazovacich nadrzi zejména :

e Kazdou sménu prohlédne stiraci most, zkontroluje chod ptevodovky, jeji teplotu a stav
gum na kolech pojezdu.

e Podle stupné znecisténi provadi obsluha ¢isténi prelivnych hran zlaba.

e Pravidelné provadi kontrolu, ptipadné doplnéni ¢i vyménu olejové naplné prevodovky
pojezdového mostu.

e Nejméné 1x za mésic protoc¢i vSechny armatury z jedné krajni polohy do druhé a vrati
do vychoziho stavu.

e Jednou denné (a podle potieby) odkaluje usazovaci nadrz. Odkaluje se tak dlouho, az
teCe z usazovaci nadrze relativné €ista voda.

e 'V piipadé, Ze se neodkaluje ndrazove, sleduje prabézné stav odkalovani (vliv na vlastni
spottebu vody).

e Podle potieb provozu, nejméné vsak jednou rocné provede vycisténi usazovaci nadrze.
Pti této ptilezitosti se provedou nutné opravy, pripadné natéry casti, které jsou trvale
pod vodni hladinou.

e Sleduje informace o prutoku a o dalsich velic¢inach, pokud je osazeno méfeni.

Uvedené pokyny se vztahuji obdobné¢ i na ¢iFice:

Citi¢e jsou zafizeni citliva na pritok. Je Zadouci, aby jejich provoz byl pokud mozno konti-
nualni, protoze zapracovani Cifi¢e neni zcela jednoducha véc. Nejpodstatnéjsim prvkem pro
vzestupné rychlosti, kvalit¢ surové vody a davce koagulantu. Tyto parametry a jejich vzajemna
souvislost pfi béznych provoznich stavech by méla byt v provoznim fadu obsazena, jakoz i
postup pii zméné kvality vody mimo ramec b&znych provoznich stavil. Cifie by se mély
proto prubézné vizuelné sledovat zejména z hlediska chovani vlo¢kového mraku.

Filtrace

U filtrace je klicovym provoznim momentem dodrzovani pfedepsané hydraulické ztraty, resp.
ztratoveé vysky. Ta se musi sledovat bud’ visueln¢, nebo méticim zatizenim, které mize byt
spojeno se systémem automatického prani. Nastaveni automatického systému prani je velmi
citliva a dulezitd véc pro provoz filtri, mél by je provadét kvalifikovany technolog a je nutné
zvazovat dle potieby a provoznich vysledkul jeho korekce.

Ridi-li se prani filtrdi ruéné, je nutné, aby doby a intenzity prani byly dodrZovany piesné,
nikoli pouze pfiblizn€. Pokud je tfeba dobu prani prodlouzit, orientujeme se prednostné na
prani vzduchem, pak na intenzitu prani a teprve nakonec na dobu prani vodou. Pfi prani je
tteba sledovat povrch otevienych filtr, zda nesignalizuje nerovnomérné proudéni, zejména
v posledni fazi prani. Je tfeba dbat na odvzdusnéni filtrd po prani, zejména prostort pod
mezidnem.
Pravidelné je tfeba kontrolovat vysku filtra¢ni vrstvy, dle potieby ji dopliiovat a obCasné ode-
brat vzorek napln¢ a zjistit jeji kvalitu. Zjisti-li se, ze naplit vykazuje zavady, je tieba provést
zrn, proplachnuti roztokem sody nebo o vyménu casti ¢i celé napln€. O druhu opatieni by mél
rozhodnout technolog na zékladé rozboru, rozhodné by obsluha neméla manipulovat s naplni
napft. béhem prani.
Rizeni a sledovani provozu

e Vyuziva zabudovaného fidiciho systému, ktery stanovi také potadi prani filtri podle

tlakové ztraty, hodnoty sledované veli¢iny (napt. Fe) a hodnoty zékalu. S ohledem na
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vyuzitelny objem vyrovndvacich nadrzi, rozhodne, zda se praci cyklus fidi automati-
cky €i ruéné z panelu fidiciho pultu. V bézném provozu je provozovano jen potiebné
mnozstvi filtra podle pokynii technologa.

e Sleduje funkci méfidel pritoku praci vody a praciho vzduchu, meznich hladin a tlako-
vych ztrat na filtrech, kalu ¢i ptipadné davkovanych chemikalii.

e Kontroluje funkci ¢erpadel, dmychadel a uzaviracich a regulacnich armatur dle piedpisti
vyrobce.

e Odstaveny filtr pfed uvedenim do provozu se vypere a zafiltruje. V piipad¢, ze se uvadi
do provozu filtr vyprany, tak se pouze zafiltruje. Odstavuje se vzdy filtr naplnény vodou,
a to minimalné s vodou 10 cm nad povrch pisku.

e Bylo-li nutno vodu z filtru z n¢jakych divodii vypustit,je nutno ho potom plnit zespodu
praci vodou, aby doslo k vytlaceni vzduchu z filtra¢ni vrstvy. Pfitom se dba, aby do-
chézelo ke stiidani filtrii tak, aby néktery z nich nebyl odstaven na pfili§ dlouhou dobu.

e Po strance spravnosti technologického postupu je provoz sledovan laboratofi, kterd na
zakladé ziskanych podkladti dava pokyny k obsluze, hlavné pokud jde o filtra¢ni cyklus,
filtra¢ni rychlost, dobu prani filtr apod.

e Na funkei filtra¢niho systému ma znacny vliv filtraéni napln. Pouzije-li se nevhodna filtra-
¢ni napln do filtr (vetsi obsah podsitnych zrn o velikosti blizké $iice Stérbin a neprovadi-li
se spravné plnéni filtru filtra¢ni ndplni), mize dojit k ucpani Stérbin hlavic vodnich
téles podsitnymi zrny. K ucpani mize dojit i pevnymi latkami obsazenymi v praci vodé.
K zaneseni $térbin by mohlo dojit 1 fasami (napi. mechovkou), které za ptiznivych
podminek mohou rist v nadrzi praci vody nebo piipadnymi koroznimi zplodinami
z potrubi. Pfi zjiSténi poruchy scezovacich hlavic, které obsluha pii prani filtru musi
pohledem kontrolovat, se tento odstavi a provede se jeho oprava, ktera spoc¢iva ve
vycerpani casti piskové népln€ a vymeénou hlavice. Pfi zanedbani poruchy scezovacich
hlavic dochazi k odplavovani piskové filtracni napln€ a zandseni trubnich systémi
vedoucich az k poruse celé filtraéni jednotky. Veskeré zjisténé stavy je povinnosti
obsluhy zapisovat do deniku smény a do poruchovych hlaseni.

e Zaneseni trysek se zjiStuje pii hladin€ vody ve filtru, snizené asi 50 mm pod povrch
filtraéni naplné. Pii pusténi tlakového vzduchu do vzduchovych téles nebo vodnich
téles bude vzduch vychazejici z jednotlivych trysek vybubléavat z filtracni naplné pra-
kticky na svislicich nad jednotlivymi tryskami. V pfipadé, ze je tryska ucpéna, je nad
ni filtrani napln v klidu. V ptipadé, ze nevybublava vzduch ze vSech trysek umisténych
na vodnim nebo vzduchovém télese nebo jeho ¢asti az k jeho konci, je pravdépodobné
zaneseng 1 prislusné téleso v daném useku nebo jeho odpovidajici ¢ast v misté nefunk-
¢nich trysek.

Prani filtrti. Prani filtrti se provadi pravideln€ na zaklad¢ zkuSenosti a zhodnoceni potieby
obsluhou. Jako podklad obsluze slouzi list o provozu filtrt.

Postup pfi prani filtru: Uzavie se pfitok vody na filtr a az klesne voda v pfislusném filtru na
uroven pielivné hrany, uzavie se uzavér na odbéru filtrované vody. Otevie se odpad vody.
Otevie se klapka na pfivodu praciho vzduchu a spusti dmychadlo, které bylo predem
ptipraveno ke spusténi. Pfedepsanou dobu (cca 450 sec) se provadi prani vzduchem. Potom se
otevie klapka a pokracuje se v prani filtru souc¢asné vodou a vzduchem. Mnozstvi praci vody
lze regulovat. Vodou a vzduchem se pere podle potieby (5 az 15 minut). Potom se zastavi
dmychadlo, uzavie se klapka a pokracuje se v dopirani filtru pouze praci vodou. Je-li filtra¢ni
naplil vypréna, coz lze pohledem kontrolovat, zda-li pti dopirani filtru odtéka do kanalu jiz
¢ista voda , uzavte se klapka. Prvni filtrat se vypusti do odpadového kandlu a teprve potom se
otevie odtok. Pfi provozu filtrace je nutné zejména po kazdém prani filtrii umyt a vycistit
stény filtrd hadici oplachovou vodu z hydrantt, které jsou umistény u kazdého filtru.
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Vodovodni Fady a stavebni objekty vodovodu
Vizuilni vyznaceni Fadi a armatur

Vizualni vyznaceni fadii a armatur slouzi k rychlému urceni trasy potrubi a umisténi armatur a
armaturnich Sachet. Pravidelné kontroly stavu orientacnich tabulek a sloupkii by mély byt
provadény v intervalech podle provozniho tadu. Pti stanoveni Cetnosti kontrol by mélo byt
piihlizeno k provozni dualezitosti ptisluSného fadu, ¢i armatury a kontroly by mély byt spojeny
nejlépe s ostatni kontrolni pochlizkovou ¢innosti na vodovodni siti a to ve frekvenci alespon
1x ro¢né&, u provozné¢ vyznamnéjSich fadii a armatur nejméné 2x rocné.

Piistupnost poklopii armatur a Sachet

Ptistupnost a viditelnost poklopt vSech vodovodnich armatur, armaturnich Sachet a vstupti do
vSech vodarenskych podpovrchovych objekti je zakladnim piedpokladem operativnosti pii
potfebé provoznich zdsahi a manipulaci s armaturami. Moznym komplikacim Ize G¢inné
piedejit pravidelnou udrzbou a kontrolou stavu vSech poklopt a vstupti. Hlavnimi neprateli
piistupnosti je bujeni vegetace v neudrZzovanych plochach, zimni povétrnostni podminky a
v neposledni fad€ nepovolend ¢innost ,,cizich* osob.

Ptistupnost a stav vSech poklopt armaturnich Sachet a jinych objekti by mél byt kontrolovan
a méla by byt na nich provadéna bézna udrzba alespoil 2x ro¢né a to nejlépe pied a po zimnim
obdobi a u poklopil armatur alesponl 1 x ro¢né€ pfed zimnim obdobim. Prostor kolem poklopt
je tieba zbavit narostlé vegetace, zaveésy poklopt a zamky promazat tukem, podle druhu
poklopt armatur dosedaci plochy vicek vy¢istit, potfit tukem.

Kontrola funkénosti armatur

Kontroly funk¢nosti a ovladatelnosti vodovodnich armatur se provadéji jednak
jednorazové pii piebirdni nové vodovodni sit¢ a vodovodnich zatizeni do provozu a
v souvislosti se stavbami, které se mohou funkc¢nosti a ovladatelnosti vodovodnich armatur
né¢jak dotknout, napt. po opravach komunikaci, terénnich tpravach v mistech ulozeni
vodovodu, zemnich pracech v blizkosti vodovodnich armatur apod. a déale periodicky
v urcitych intervalech pro kontrolu jejich funkce pti béZném provozu vodovodu.

Kontroly ovladatelnosti a funk¢nosti armatur lze tedy podle zékladniho ucelu rozdélit do
nasledujicich skupin:

kontroly ovladatelnosti armatur novych vodovodnich fada ptred prevzetim do provozu,
kontroly ovladatelnosti armatur pifi pfedani staveniSté — napt. pred zahdjenim opravy,
komunikace (zjisténi aktudlniho stavu ovladatelnosti armatur) a po ukonceni opravy,
komunikace (ovéfeni, zda stavebni Cinnosti nedoSlo k poskozeni armatury a jejich
soucasti),
periodické kontroly ovladatelnosti armatur — kontroly podle provozniho fadu anebo i nad
ramec Cetnosti stanovené provoznim fadem (napi. kontrola hydrantii prednostné uréenych
pro pozarni tcely, kontrola armatur pted planovanou uzavirkou vody, atd.).
Kontrola ovladatelnosti podle piedepsaného pracovniho postupu je provadéna nasledu-
jicimi kroky:

Kontrola umisténi orienta¢ni tabulky a spravnosti ¢iselnych udaju.

Kontrola vysky osazeni poklopu vici terénu, obedldzdéni v nezpevnéném povrchu.
Kontrola snadného otevieni vicka poklopu za pouziti ptedepsanych néstroju.

Kontrola zda je osazen typ armatury uvedeny v dokumentaci skute¢ného provedeni. Pro-
vadi se pouze pii piejimaci kontrole nového vodovodu.

Eall e e
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5. Kontrola osazeni armatury. Ctythran zemni soupravy, popf. ozubec hydrantu, je umistén
v prostoru poklopu, je osazena odpovidajici podkladni deska v ptipadé¢ teleskopické zemni
soupravy. Hydrant je kompletni (ozubec, vicko, prachovka) a ¢tyfhranem otocen k ¢epu
vicka.

6. Kontrola snadné¢ho ovladani zemni soupravy ¢i vietena. PIné otevieni armatury a kontrola
horni zarazky. U hydrant pouze otevieni do miry zjiSténi dostate¢ného pratoku hydran-
tem a neprodlené uzavieni.

7. Uzavieni armatury a kontrola tésnosti (vizualni, neni-li mozné pak poslechem sluchatkem
nebo na Soupatkovém kli¢i). V pripad¢ podzemniho hydrantu kontrola funkce odvodnéni
po predchozim otevieni hydrantu. V pfipad€ provoznich divodii znemoziujicich plné
uzavieni armatury se provede pouze piivieni armatury vyrazné¢ neomezujici pritok
armaturou.

Kontroly ovladatelnosti armatur je ucelné spojit téz s drobnou, béznou udrzbou jako je vycisténi
poklopu, odsati neodtékajici vody z prostoru poklopu hydrantu, promazani vicka poklopu,
uzavieni vicka poklopu.

Funkénost ostatnich specidlnich armatur, jakymi jsou napf. regulacni ventily, redukéni ventily,
pojistné ventily, zpétné klapky, vzdusniky, filtry se provade€ji v rozsahu a v intervalech pie-
depsanych vyrobcem regula¢ni armatury, nebo podle zpracovaného provozniho tadu, ¢i planu
udrzby. Obecné l1ze doporucit dodrzovani Cetnosti kontrol a bézné udrzby podle odvétvové
normy TNV 755922.

Vytokové stojany je tfeba kontrolovat ¢astéji podle potteby, obvykle az 4x ro¢n¢. Kontroluje
se funkce mechanizmu, armaturni Sachty stojanti, funkce odpadniho potrubi, miize odtoku
apod. dle druhu stojanu a zptisobu jeho osazeni. Pfed zimnim obdobim se stojany musi
zabezpecCit proti mrazu.

O provedenych kontrolach je nutné vést evidenci a je nutné zajistit neprodlené odstranéni a
opravu zjisténych zavad a poruch. Pfednostné musi byt odstranény ty zavady a poruchy, které
mohou negativné ovlivnit zdsobovani vodou, nebo Uniky vody a téz takové zavady, které
mohou zpiisobit uraz chodct, nebo tvoti ptekazku provozu na komunikaci.

Protaceni Soupatek a ventili

Vodovodni armatury vyzaduji obcasné protoCeni. Hlavnim cilem protaceni Soupatek a
ostatnich armatur je zamezeni zariistani pohyblivych ¢asti téchto zafizeni a v neposledni fadé.
i kontrola jejich ovladatelnosti. Cetnost protaéeni jednotlivych druhti armatur by méla byt
stanovena provoznim fadem vodovodu a méla by byt respektovana doporuceni ptisluSnych
vyrobcll armatur.

Odkalovani a odvzdusiiovani potrubi

Odkalovani a odvzdusinovani vodovodni sité a pfivadécich a zasobovacich fadii jsou provozné
dilezitou Cinnosti, jejiz zanedbavani mize negativné ovliviiovat kvalitu vody ve vodovodni
siti 1 pratokové poméry — zavzdusnénim potrubi miize byt prutocny profil podstatné snizen a
pritok vody mize byt i zcela prerusen. Zvyseni tlakovych ztrat v zavzdusnéném potrubi mize
pii Cerpani druhotné zvySovat spotfebu el. energie a snizovat cerpané mnozstvi vody. Vzduch,
hromadici se v nejvysSich mistech (vrcholech) mize pti urcitych provoznich stavech téz
ptispivat ke vzniku hydraulickych tlakovych razt s nasledkem moznych poruch potrubi.

Pravidelné vypousténi urcitého objemu vody z koncovych vétvi vodovodu je Casto jedinym
zpusobem, jak zajistit chemickou a bakteriologickou nezavadnost vody i v téch castech
vodovodni sité, kde dochéazi k nedostatecnému proudéni a stagnaci vody v potrubi. Spravna
volba cetnosti odkalovani a rychlost proudéni pfi proplachu vychazi z charakteru znecisténi
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potrubi, velikosti a frekvenci odbért z koncovych vétvi, dilezitosti odbérateli napojenych na
odkalovanou sit’ a jejich citlivosti na pokles tlaku pfi vlastnim procesu odkalovani. V naprosté
vetsingé piipadl vychazi volba Cetnosti a razance odkalovani z dlouholetych zkuSenosti
provoznich pracovnikli. Obecné lze pouze doporucit, ze vSechny koncové vétve potrubi by
mély byt odkaleny alesponi 1x ro¢né. Potfeba odkalovani nékterych koncovych vétvi se vSak
neziidka ukazuje Castéjsi a to 1 nékolikrat rocné.
K poklesu kvality vody v potrubi a tedy k nutnosti odkaleni dochdzi zpravidla nerovhomérné
v pribéhu kalendéainiho roku. V letnim obdobi vzriista teplota vody zlepsuji se podminky pro
bakterialni znecisténi. Naopak vodovody v rekreacnich oblastech maji ptfes 1éto dostatecné
odbéry a k problémim dochdzi mimo hlavni sezénu, kdy se voda v potrubi pohybuje
minimalné. Zvolit spravné obdobi k provadéni odkaleni, a to za podminek omezené¢ho poctu
pracovnikl uréenych pro tuto ¢innost, si ptimo vyzaduje planovani této ¢innosti.
Nejvhodnéjsi dobou pro sestaveni planu odkalovani je v zimnim obdobi, kdy se odkalovani
hydranty obvykle provadi jen v mimotadnych piipadech, nebot’ tato ¢innost je zkomplikovana
teplotami pod bodem mrazu. Pii tvorbé planu odkalovani je tcelné vychazet ze zkusenosti
z minulého obdobi, brat v vahu nové zjisténé opakujici se zavady v kvalité vody, nové
zprovoznéné vodovody, ale i druh a stav trubniho materidlu a pfipadnou vnitini vystelku. Plan
zpravidla obsahuje:

e mistopisny udaj hydrantu ¢i vypusti,

e tyden ¢i mésic planovaného odkaleni,

e poznamka s pomocnymi udaji.
Vystupem z planu odkalovani je potom nasledné:

e datum provedeni odkaleni,

e mnozstvi vypusténé vody (odborny odhad),

e jméno pracovnika provadéjici odkalovani.
Pokud je po odkaleni odebran vzorek pro chemicky nebo bakteriologicky rozbor vody, jsou
jeho vysledky shromazd’ovany a pozdéji statisticky zpracovavany tak, aby bylo mozné jednak
stanovit t¢innost provedené¢ho odkalovani, jednak vytipovat mista s opakovanymi zdvadami
v kvalité vody. Statistika zavad v kvalit€ vody je téz podkladem pro zvoleni ¢etnosti odka-
lovéani nebo navrzeni razantnéjsi metody ¢isténi potrubi nez je odkalovani.
Mimo pravidelné a planované odkalovani vodovodni sit¢ se provadi odkalovani narazové,
podle aktudlni potfeby, vyvolané rtiznymi mimofaddnymi provoznimi pfi¢inami napf. po
opravé havarii vodovodniho potrubi, pfi vyskytu zakalu vody v potrubi, pii zjiSténi mikro-
biologickych zavad ve vodovodni siti, tedy obecné pti odstraniovani zévad v kvalit¢ vody,
které vzniknou druhotné pifi doprav€ vody ve vodovodni siti. Opét je tfeba zdlraznit po
odkaleni a proplachu potrubi provedeni kontroly kvality vody odbérem vzorkd.
O provedeném odkalovani je nutno vést ptisluSné zaznamy.

K¥iZeni potrubi s komunikacemi a vodnimi toky

Trasy potrubi vodovodu mnohdy ptekonavaji rizné ptekazky, jako jsou potoky, feky, Zelezni-
ce a pozemni komunikace. Rlzny je i zpiisob piechodu trubniho vedeni, které muze byt
feSeno napt. uloZzenim potrubi v chranicce, ptechod potrubi pies prekazku ulozeného v mostni
konstrukei, ptipadné samostatnym trubnim mostem, kiizeni vodniho toku byva casto feSeno
shybkou, uloZenou (zabetonovanou) ve dné koryta, piekonani terénnich nerovnosti miize byt
feSeno ulozenim potrubi do Stoly nebo i tlakovou Stolou. Moderni ptechody ptes piekazky
mohou byt provedeny s vyuzitim nékterych z bezvykopovych technologii, napt. mikrotuneldzi
(horizontalnim vrtanim) apod. Kazdy z téchto objektti pifechodl potrubi pies piekdzky ma
urcita svoje specifika v potfebach provadéni kontrol, bézné tdrzby i oprav.
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Rozsah a frekvenci kontroly podzemnich objekti by mél byt stanoven projektantem zatizeni a
mél by byt uveden v provoznim fadu. VSeobecné Ize uvést, ze ¢im komplikovangjsi je objekt,
tim vyssi je riziko zédvad a poruch a ¢im Castéji se zde poruchy vyskytuji, tim také kratsi by
mély byt intervaly kontroly jeho celkového stavu. VSeobecné 1ze doporudit provadéni kontrol
takovychto objektli 2x az 4x ro¢né. Provozni zkuSenosti s konkrétnimi objekty vSak mohou

vyvolat potfebu kontroly ¢astéjsi.

Bézné namatkové prohlidky jsou zaméfeny na vizualni kontrolu stavebniho stavu, vznik trhlin
ptipadné statickou stabilitu jednotlivych ¢asti konstrukce.

Kontrola se zaméfuje rovnéZ na funkcénost odvodnéni (naptf. odvodiiovaci Soupatka ci
hraditka). Tam, kde podzemni objekty (armaturni Sachty, chodby, podchody) nebyly projekto-
vany jako odvodnitelné, jsou pfi zjisténi zatopeni téchto objektii do miry, ktera znemoznuje
bezpecnou obsluhu zatizeni, podzemni prostory vy€erpany a vycistény, a to v nejkratsi mozné
dob¢ po zjisténi této zavady.

Zvlastni diraz je tfeba klast na stav potrubi a armatur véetné jejich ovladacich prvka, které
vyzaduji ve zvySeném koroznim prostiedi ¢astéjsi obnovovani pasivni protikorozni ochrany.
Kontrolou se déle ovéiuje stabilita stupadel, Zebiiki a lavek.

Vyskyt vody v reviznich Sachtach (napf. na koncich chranicek podchodu) signalizuje mozny
unik vody z potrubi. Je proto tfeba vodu vzdy odcerpat a proSetfit, zda jde o unik vody
z potrubi nebo jen o prusak vody podzemni.

Ziejmé nejobtiznéji jsou zjistitelné skryté drobné poruchy a tniky vody z potrubi shybky,
ulozené¢ho pode dnem vodotece. Pokud tnik se neprojevuje napi. poklesem tlaku, zvySenim
pritoku, spotfeb apod. je jedinou mozZnosti existenci uniku zjistit odposlechem poruchového
zvuku na potrubi na obou koncich shybky detekénimi pfistroji (testovaci ty¢i, nebo pomoci
korelatoru).

Kontroly je v neposledni fad¢ tieba zaméfit i na vstupni poklopy Sachet a okolniho terénu
Sachty. V piipadé zjiSténi prasklého poklopu nebo jeho ramu, chybéjiciho poklopu, musi byt
misto neprodlen¢ zabezpeceno proti moznému urazu (zabranami a pfisluSnym dopravnim
zna¢enim). Vlastni zdvada musi byt nasledné opravena v nejbliZ§im moZném terminu s ohle-
dem na miru jeji nebezpecnosti.

Stav nadzemnich prechodi je tieba pravidelné, alespon 2 x ro¢né kontrolovat a to nejlépe pied
a po zimnim obdobi. Pii kontrolach je tieba se zaméfit zejména na stav natérti ocelovych
konstrukei, tepelné izolace a krytu tepelné izolace, pfipadné natéru krytu izolace, tésnosti
spoju potrubi, stavu zaveést potrubi, korozi spojovacich materialti, konzol apod. (dle konstrukce
pfechodu). Zvlastni pozornost je tieba vénovat stavu a funkénosti kompenzatori, které byvaji
slabym ¢lankem a ¢astym zdrojem netésnosti a poruch. Béznou udrzbu je nutné zajistovat
v rozsahu potfebném pro danou konstrukci objektu, provadét véas opravy zjisténych zavad a
nedostatkll a obnovy natért zajistovat v ptiznivém rocnim obdobi.

Opravy poruch radi a pripojek

Riziko havarie na vodovodnich fadech i vodovodnich pfipojkach a armaturach vodovodni sité
je bohuzel neodstranitelné. Pti dobré preventivni udrzbé, v€asné obnové dozilych vodovodii a
dodrzovani vsech zasad vedoucich ke snizeni poruchovosti, které jiz byly popsany v pied-
chozich kapitolach, 1ze miru rizika vzniku havarii a poruch na vodovodni siti sice zmensSit, ale
moznost vzniku havarie nebo poruchy nelze zcela vyloucit. Havarie mohou byt spojené
s inikem tlakové vody, zpiisobujici Skody na komunikacich, majetku, ostatnich inzenyrskych
sitich, v extrémnich piipadech mohou ohrozovat zdravi i zivoty lidi, na druhé strané¢ vaznou
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provozni havarii s ohrozenim dodavky vody muze byt i zevné nijak se neprojevujici porucha
ovladatelnosti dulezitého uzavéru.

Kazdy dobry provozovatel vodovodu pro veiejnou potiebu proto musi byt na moznost vzniku
havérie, likvidaci jejich nasledkli a provedeni opravy vodovodu pfipraven po 24 hod. denné.
Pro feSeni havarijnich pfipadt musi mit provozovatel nepretrzité zajisténo:

- Pracovisté resp. pracovniky s nepfetrzitou dostupnosti, kam je mozné havarii ohlésit a
které zajisti nejnutnéjsi prvni zakrok.

- Cetu s pohotovostnim vozidlem pro provedeni prvniho zakroku.

- Pohotovostni Cetu s vybavenim pro provedeni opravy, fizenou technikem — mistrem oprav
vodovodni sité. Podle potfeby by mél byt k dispozici pracovnik pro vyty€eni podzemnich
vedeni.

- Pohotovostni prosttedky pro nahradni zasobovani vodou.

- Zodpovédné pohotovostni techniky spravy a provozu sité, pro dalsi fizeni a organizovani
praci na odstranéni havérie.

Nejvhodnégj§im pracovistém pro ohldSeni havarie na vodovodni siti je vodarensky dispecink
s nepretrzitou sluzbou.

Havarie byvaji zjiStény obvykle vefejnosti, pracovniky pii stavebnich pracich ptipadné i
policii pfi hlidkové ¢innosti apod., zjistovany jsou téz pracovniky provozovatele vodovodu
pfi Cinnosti, souvisejici s jejich pracovni naplni napf. pii manipulaci armaturami. OhlaSeni
havéarie vodovodu byva nejcastéji telefonické.

Hlavnimi ukoly dispe¢inku jsou zaznamenani hldSeni o havarii do pocitacové evidence, zajiSténi
prosetieni havarie na mist¢ samém vozidlem pohotovostni sluzby, fizeni prvniho zasahu vozi-
dla a podle vysledku proSetfeni na misté samém a zjisténé zavaznosti havarie musi rozhodnout
dispecer o dalsich nutnych opattenich tj. o zajisténi nahradniho zdsobovani, uvédomeéni dalsich
sluZzbu konajicich pohotovostnich technikll a pracovnikii o havérii a posouzeni nutnosti jejich
nastupu na opravu a likvidaci nasledka havarie apod.

Ukolem &ety pohotovostniho vozidla je prodetfeni typu havarie na misté samém, lokalizace
mista havarie, uzavieni porusené¢ho potrubi po predchozim avizovani odbératelti, pokud to
charakter havérie umozni, zabezpeceni mista havarie (ohrazeni, oznafeni dopravnimi
znackami apod.), provedeni dalSich nezbytnych manipulaci na siti dle pokynii dispecera,
informovani dispecera o provedeném zakroku a o pfipadné potiebé zajisténi dalSich praci.
Rychly, spravny a ucinny zasah ety pohotovostniho vozidla byva c¢asto rozhodujicim
momentem pro vysi naslednych Skod, zplisobenych havarii i pro vlastni odstranéni havarie.

Ukolem pohotovostni ¢ety oprav je rychlé odstranéni havarie, obnoveni dodavky vody a
provedeni veskerych neodkladnych praci nutnych z hlediska bezpecnosti chodcii, dopravy po
komunikaci, alesponi ¢astecné obnoveni provozu po komunikaci s upfednostnénim hromadné
dopravy apod. Pro praci ¢ety musi byt zajiSténa 1 potfebnd mechanizace a vozidla. Samo-
ziejmosti musi byt také zajisténi vydeje pottebného materidlu ze skladu pro opravné prace.
Pfed zahijenim vykopovych praci mechanizaci musi byt i v pfipadé¢ havarie ucinéno
maximum pro to, aby nedoslo k poruseni jinych inZzenyrskych siti. Zpravidla nebyva dostatek
casového prostoru k jejich zjisténi a vytyCeni od jejich spraveil, zvlasteé byvaji problémy
v dobé mimopracovni, kdy dosazitelnost spravcu siti je problematicka. Jedinym vychodiskem
je povolat na misto pracovnika vybaveného detekénimi piistroji na zjiSténi existence a
vytyCeni podzemnich vedeni v misté havarie.

Ukolem sluzbu konajicich pracovnikii pro ndhradni zasobovéani vodou je na pokyn dispedera
zajistit vyvezeni cisteren s vodou do urcenych lokalit a jejich dopliiovani.
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Pro ptipady vyskytu havarii musi byt k dispozici alespon jeden pohotovostni technik pro fizeni
o organizaci prace na misté havarie. Ten ptebird po provedeni prvniho zédkroku ¢etou poho-
tovostniho vozidla zodpovédnost za ¢innost pracovnikil povolanych na odstranéni havarie.
Dulezitou soucasti dokumentace havarie je vedeni fadné evidence havarie nejlépe ve vhodné
databazi na pocitaci resp. pocitacové siti.

Rekapitulace standardniho postupu opravy havarie

Standardni postup pro opravu havarie by mél byt ptiblizné nasledujici.

o provedeni nezbytného dopravni znaceni pro vykop, zajisténi pracoviste,

o orientacni zjisténi podzemnich siti,

o upozornéni odstavkou dotéenych odbératelt,

. uzavieni vodovodniho fadu, pokud tak jiz neucinila pfi prvnim zakroku ceta

pohotovostniho vozidla,
oznameni dispecinku o manipulacich s armaturami,
o vlastni vykop s obnazenim poruSené¢ho mista potrubi, resp. armartury,

o doplnéni nahradniho z4sobovani, sdéleni dispecinku odhadu casové narocnosti
opravy,
. vlastni oprava havéarie, montdzni prace,

proplach a napusténi potrubi vodou (i opakovany s desinfekci podle miry zne-
¢isténi potrubi pii havarii),

odzkouSeni tésnosti opraveného potrubi pied zdsypem provoznim tlakem,
oznameni dispe¢inku obnoveni v dodavky vody a manipulace s armaturami,
zasyp vykopu nahradnim soudrznym materialem, hutnéni zasypu,

obnoveni konstruk¢énich vrstev vozovky, chodniku,

usazeni poklopti armatur nachazejicich se v upravovaném povrchu,

definitivni obnoveni povrchu, pokud to umoziuji klimatické podminky (jinak
zajisténi alespoil provizorni sjizdnosti vozovky, resp. schiidnosti chodniku),

o zruseni nebo zména dopravniho znaceni.

Vlastni odstranéni havarie se neobejde bez fady nutnych administrativné pravnich tkont,
z nichz nékteré mohou byt vriznych mistech rozdilné na zékladé¢ pozadavkl vyhlasek
s mistni platnosti tj. obecnich vyhlasek, vydanych obcemi na zékladé §10 zédkona ¢. 128/2000
Sb. o obcich.

Vseobecné plati, Ze pro provadéni vykopovych praci v komunikacich na odstranéni havérie
neni nezbytné predchozi povoleni ke zvlastnimu pouzivani komunikace. Vlastnik vodovodu
(resp. povéteny provozovatel) vSak musi podle zdkona ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich vzdy ozndmit vlastniku dotéené komunikace provedeni praci, jejich misto
alespoil provizorn¢ oznacit, zabezpecit a zajistit nasledné uvedeni dotcené¢ho tiseku pozemni
komunikace do ptivodniho stavu podle podminek stanovenych v dodate¢ném povoleni ke
zvlastnimu uzivani komunikace. O dodate¢né povoleni zvlastniho uZivani komunikace musi
tedy vlastnik nebo provozovatel pozadat prislusny silni¢ni spravni Gfad a musi respektovat
stanovené podminky vydaného povoleni. Zadost musi byt dolozena podle konkrétnich
pozadavku pfislusného silni¢niho spravniho ufadu obvykle orientacnim ndkresem mista
vykopu, uvedenim rozmérti vykopu a se zdkresem dopravniho feseni situace apod.

Po dokonéeni praci musi byt opravené povrchy piedany zpét spravei komunikace, ¢i
prislusného pozemku vetejného prostranstvi, veiejné zelen¢ podle ptislusné obecni vyhlasky.

O zpétném predani zapraveného povrchu jeho spravei musi byt vyhotoven predavaci protokol,
ktery musi byt archivovan,
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Také o zptsobu a prabehu vlastni prace na odstranéni havarie by si kazdy provozovatel
vodovodu mé¢l ve vlastnim zdjmu vést zaznamy, které mohou byt cennym podkladem pfi
zpétném feseni ruznych stiznosti, dodate¢né vzniklych problémt i jako podklad pro statistické
ucely provozovatele. Které dalSi udaje a informace o pribéhu odstranovani havarie si
provozovatel vodovodu povede je jeho interni zalezitosti. MiZzeme vSak doporucit evidovani
jesté téchto dalSich pomocnych udajti a provoznich informaci :

datum a Cas zahdjeni praci,

jména pracovnika provadéjicich opravu,

pocet odpracovanych hodin,

druh pouzité mechanizace a po¢et motohodin,

skutecna hloubka ulozeni potrubi,

skute¢ny typ havarie (po provedeni vykopu mtize byt zjistén odlisny typ nez byl
identifikovan pfi prvnim zakroku pohotovosti),

pouzity opravny material,

datum a ¢as ukonceni praci,

popis prab¢hu prace,

doklady souvisejici s vykopem, tj. ulozeni vykopové zeminy na sklddce, ndhradni
zasyp, obnova zivice, lit€ho asfaltu aj.,

o orientacni nakres mista havarie.

Provedenim opravy havarie a zapravenim povrchu vykopu zodpovédnost provozovatele vodo-
vodu za stav povrchu opravené¢ho mista nekonci. Za ptipadné sednuti vykopu, vznik propadliny
a tim ohrozeni vozidel nebo chodcti zodpovida po celou stanovenou zaruéni lhiitu. Bézna
zarucni lhlita na stavebni prace je podle § 646 zdkona ¢.40/1964 Sb. v platném znéni 3 roky.
Proto po celou dobu zaru¢ni lhity by mél zajistit provozovatel vodovodu kontrolu stavu
povrchu v mistech provadénych vykopovych praci a zajistovat opravy piipadnych zévad
v zarucni lhaté.

Kontroly stavu zapravené¢ho mista po havariich a poruchich by mél provozovatel vodovodu
provadét v Cetnosti, odpovidajici riziku, vyplyvajiciho z konkrétniho mista. Jind Cetnost
kontroly bude potfebnd na zelené ploSe mimo jakékoliv komunikace a jind v dopravné
exponované¢ komunikaci. Podle zkuSenosti v dopravné exponovanych mistech by prvni
kontrola mé¢la byt provedena jiz do jednoho tydne i diive po zapraveni povrchu a podle
zjisténého stavu interval nasledujicich kontrol prodluzovat. Asi po pul roce, kdy je jiz zasyp
stabilizovany, je mozné interval kontroly prodlouzit na ptl roku, az 1 rok. V kazdém ptipadé
je potiebné kontrolu provést zvlasté po prvnim zimnim obdobi a pfed skoncenim zaruéni
lhiity. Pro stabilizaci zasypu a povrchu zdsypu je rozhodujici druh zadsypového materialu a
kvalita hutnéni. Piivodni, obvykle rozbiedly material z vykopu opravy havérie je zpravidla
nepouzitelny pro zasyp v komunikaci a je nutné ho nahradit dovezenym, dobte zhutnitelnym,
inertnim materiadlem. Oproti tomu pro zasyp v zelenych plochach mimo komunikace vétSinou
postaci vykopek ptivodni. Stav povrchu by mél byt pekontrolovan cca po dvou mésicich, po
siln¢jSich destich a v kazdém piipad¢€ po prvnim zimnim obdobi. Poté postaci kontrola pred
koncem zéaruc¢ni lhiity. Tam, kde bylo tfeba povrch oset travou, nebo obnovit jinou porusenou
vegetaci je tfeba kontrolu téz pfizplsobit a zaméfit napf. na vzejiti travy, rustu doplnéné
vegetace, pripadné provedeni prvniho pokoseni trdvy nebo jiného oSetfeni ptislusného
porostu, pokud je to spravcem pozemku predepsano. Tam, kde se v mistech vykopti nachazi
poklopy vodovodnich armatur, musi byt také vzdy ptekontrolovano, zda nedoslo k jejich
sednuti, posunuti apod., aby nebyla znemoznéna nebo ztizena ovladatelnost a pouzitelnost
armatur. Zjisténé zavady musi byt vC€as opraveny.
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Stavebni objekty

Mnohé vodarenské objekty, jako jsou vodojemy, akumula¢ni nadrze i Cerpaci stanice jsou
bezobsluzné, ptipadné pracuji v automatickém rezimu provozu a je u nich provadéna pouze
obcasné kontrola. Takovyto zdanlivé ,,bezstarostny* provoz muze vést k podcenéni potieby
pravidelné kontroly stavebniho stavu objektu. Zanedbavani kontroly a provadéni drobnych
stavebnich oprav udrzby na objektech mulze zpiisobit pozdé€jsi zavazné stavebni poruchy
vyzadujici nakladné opravy, kterym lze ptedejit. K poskozovani, hlavné odlehlych objekta,
bohuzel dochazi také lidskou €innosti. S projevy vandalismu — vytloukani oken, sklenénych
tvarnic, poskozovani dveti, zamkl a kradezi vSeho, co se néjak odnést da, se bohuzel dnes
setkavame velmi Casto. Ani piipadné riziko n¢jaké teroristické akce jiz nelze zcela vyloucit.
Pokud objekt neni chranén néjakym elektronickym zabezpecovacim systémem, o to Castéjsi
kontrolu vyZzaduje.

Proto zadny z vodarenskych stavebnich objektli nesmi zlstat bez pravidelné organizované
kontroly, pfi které neni opomenuto ani na kontrolu stavebniho stavu. Bézna fyzicka kontrola
bezobsluznych, provozné vyznamnych vodarenskych objekti by méla byt provadéna denné, u
ostatnich objektl nejméné Ix tydné. Do povinnosti pracovnika obsluhy, provadéjiciho
kontrolu musi byt zahrnuta alespoil vizualni prohlidka stavebniho stavu objektu.

V kazdém vodarenském objektu musi byt veden provozni denik, do kterého by mél byt zazna-
menavan kazdy vstup pracovnikli obsluhy a udrzby, zjisténa provozni data a idaje, provadéné
prace v objektu a v neposledni fad¢ informace o vysledku provedené kontroly stavebniho stavu
objektu. Tyto prvotni zdznamy maji svoji nezastupitelnou ulohu i v provozech, kde jiz jsou
vedeny plany oprav, kontrol a udrzby v centralnich databéazich apod. Zdznamy musi ptislusny
zodpovédny technik kontrolovat co nejéastéji a zajistovat potifebné opravy a odstranovani
zjisténych zavad.

Podrobna prohlidka zaméfena na kontrolu stavebniho stavu objektu by méla byt provedena
technikem 2x rocné a to zejména po zimnim obdobi, aby se v€as zjistily nasledky zimy na
stavebni Casti objektu a jejich opravy mohly byt provedeny v pifiznivém ro¢nim obdobi pro
stavebni prace a dale pak pfed nastupem zimniho obdobi. U vSech stavebnich vodarenskych
objektl by stavebni kontroly mély byt zaméfeny na kontrolu stavu stiechy a destovych svodu,
stavu oken, vn¢jSich 1 vnitfnich omitek, stavu stability zakladG (pfipadny vznik trhlinek
zdiva), izolaci objektu, dilata¢nich spar, vstupt, schodist, kovovych, ptipadné dievénych
konstrukci, podlah, vnitinich rozvodua a instalaci, vétracich otvort, vytapéni (temperovani) —
pokud vytapéni objekt vyzaduje, maleb, obkladu, stavu natéra aj..

Kromé vyse uvedeného nesmi byt u vodojemii a akumulacnich ndadrzi opomenuta kontrola stavu
drenaze vodojemu, vnitiniho povrchu akumula¢niho prostoru vodojemu, izolaci a dilatacnich
spar, napt. mezi armaturni komorou a vlastnim vodojemem. Citlivymi misty jsou také prostupy
potrubi sténami vodojemu. U vodojemu zelezobetonovych, zvlasté zastropenych panelovymi
stavebnimi prvky, je castou vadou nedostatecné piekryti ocelové vyztuze vrstvou betonu a jeji
napadeni korozi s moznou ztratou unosnosti. Pozornost je tfeba téZ vénovat vegetaénimu
pokryvu vodojemu a okoli. Proriistajici kofeny v€as neodstranénych dievin mohou zplsobit
vazné skody na objektu.

Ptedpis Cetnosti, rozsahu a organizac¢niho zajisténé pravidelnych kontrol stavebniho stavu by
nem¢l chybét v platném provoznim fadu piislusného vodarenského objektu.

Odpadni potrubi vodojemt, nadrzZi a jimek jsou dileZitou soucasti téchto vodarenskych objektt.
Zanedbani jejich udrzby, ptipadné stavebni, nebo zavady ve funkci plynouci jiz z projekénich
nedostatkil v feSeni odpadl nebo poskozeni odpadii ¢innosti tfetich osob miize vést k zdvaznym
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provoznim porucham, poskozovani stavebnich ¢asti objektii i ohrozeni kvality pitné vody po
strance hygienické.

U vodojemti a akumula¢nich nadrzi odpadni potrubi zajistuje odvod vody pii vypousténi
nadrze, pfi CiSténi a vyplachovani nadrze a odtok vody pies preliv pfi pfeplaveni nadrze
v ptipad¢ provozni poruchy, nebo odstraniovani plovoucich necistot z hladiny. Dale mtze téz
slouzit pro odpadni vody ptipadného socialniho zatizeni v objektu.

Aby odpadni potrubi uvedenych objekti vodovodu plnilo svoji funkci, musi byt kontrolovano
a udrzovéno v dobrém technickém stavu a to jak po strance stavebni, tak po strance provozni.
Pravidelna kontrola funkce odpadu by méla byt zahrnuta do provozniho tadu piislusného
objektu a kontrolu stavu a funkce odpadu je nejvhodnéjsi ptifadit jako soucést jinych
pravidelnych kontrol nebo praci, napt. k pravidelné kontrole stavebniho stavu objektu nebo i
k pravidelnému c¢isténi vodojemti. Kontrola se skladd jednak z vizuélni prohlidky jimek,
reviznich Sachet a vyustniho objektu o podle moznosti odzkouseni dostatecné priito¢nosti
odpadniho potrubi. Pfi zjiSténi nedostate¢ného pritoku je tfeba odpadni potrubi vycistit
obdobnymi metodami jako kanalizace, napt. vysokotlakym ¢isticim vozem, podle potiebi
prohlédnout potrubi specidlni televizni kamerou a zjisténou piekdzku (napt. prorostlé¢ kotfeny
do odpadu ) odstranit a odpad opravit. Zjist€éné nanosy v jimkach je tieba mechanicky
odstranit. Pozornost je nutné vénovat i vyustnimu objektu, zda neni zanesen nanosy a
splaveninami z vodotece, poSkozeno okolni opevnéni biehu.. Funkci koncové (zabi) klapky je
nutné alesponl 2x ro¢né prekontrolovat a jeji Cep promazat.

O provedenych kontrolach, zjisténych zavadach, provedené udrzbé a opravach je tieba vést
evidenci v provoznim deniku pro ptislusny objekt.

Dulezitou ¢innosti je kontrola vodotésnosti vodojemt a nadrzi, kterd se provadi pti vystavbe,
jesté pred uvedenim do provozu. Zkousky vodotésnosti se provadi podle CSN 75 0905
Zkousky vodarenskych a kanalizacnich nadrzi. Vlastni zkouska kazdé nadrze trva nejméné
48 hod, pficemz se sleduje primérny pokles hladiny a tnik vody za 24 hod. Povoleny pokles
hladiny a Unik vody se vypocte podle empirického vzorce, uvedeného v normé, kde jsou téz
uvedeny ostatni podminky pro provadéni zkousky

Provadéni kontrol vodotésnosti vodojemi za provozu spociva v pravidelné vizualni kontrole
okoli vodojemu a odpadni Sachty. U vodojemt s provedenou drenazi kolem nadrzi svedenou
do revizni Sachty se lze identifikovat ptipadny unik vody z vodojemu v revizni Sachté podle
mnozstvi vody odvadéné drendzi. Tato nenarocnd kontrola by méla byt provadéna cca
v pulro¢nim intervalu a to nejlépe v obdobi bez vétSich destovych srazek nebo tani snéhu,
které muze pritok vody drenazi ovlivnit.

Cisténi a desinfekce objektii

Desinfekce vody je proces niceni choroboplodnych zéirodkd a organismil. Zdravotnim
zabezpecenim vody se rozumi zabezpeceni epidemiologické nezévadnosti vody realizované
zpravidla desinfekci. Podle doby plisobeni desinfekéniho prostfedku lze desinfekci rozdélit na
narazovou a kontinudlni.

Narazova desinfekce: desinfekce vodovodnich radu

Vodovodni fady se desinfikuji v ramci stavby pted jejich uvedenim do provozu po provedené
tlakové zkouSce nebo po provedeni opravy fadu. Pted vlastni desinfekci se vodovodni fad
proplachne vodou v mnozZstvi, které se rovna nejméné objemu vody v fadu. Rad se napusti
chlorovou vodou — obvykle se uZzije roztoku chlornanu sodného — o doporuceném obsahu vol-
ného chloru 2 — 10 g/m’ a chlorové voda se necha pisobit po zvolenou dobu dle konkrétnich
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podminek (optimélné 1 az 2 dny). Poté se chlorova voda vypusti a provede se zdvérecné pro-
plachnuti pitnou vodou.

Narazova desinfekce: ¢iSténi a desinfekce objekti

Ve vSech vodojemech a akumulacnich nadrzich dochazi pifi dlouhodobém, nepietrzitém
provozu k usazovani riiznych pevnych ndnost napi. usazenin a inkrustaci z potrubi, z oprav
ptipadnych poruch potrubi, z vysraZzenych a usazenych latek z vody apod. Usazené kaly na
dné¢ vodojemu nebo akumulaéni nadrze jsou potencidlnim zdrojem problémi, zejména
v kvalité vody. Ve vrstvé kalu se sndze udrzuji a ptezivaji mikrobiologické organismy a pfi
nekterych provoznich stavech hrozi nebezpeci rozvifeni sedimentl a zakaleni pitné vody.
Pokud stény vodojemt nejsou dostateéné hladké, mohou se i na nich zachytévat a piezivat
mikroorganizmy. Aby se t¢émto nezddoucim zavadam piedeslo, je tieba vodojemy pravidelné
Cistit, zbavovat sedimenti a poté desinfikovat. Interval Cetnosti ¢iSténi vodojemil a
akumulacnich néadrzi nelze univerzdlné¢ stanovit, nebot’ je zavisly na mnoha faktorech
ovliviiyjicich rychlost tvorby a mnoZstvi usazenin. Mezi takovéto faktory urcité patii kvalita a
chemické vlastnosti vody, druh materialu, stav a poruchovost ptivadéciho potrubi, rychlost
proudéni vody v pfivadé¢i vody, pravidelnost odkalovéani pfivadéce apod. Proto by si mél
kazdy provozovatel vodovodu zpracovat harmonogram pravidelného ¢isténi vodojemi a
akumulac¢nich nadrzi na podklad€ svych provoznich zkuSenosti a tento také dodrZovat. Jsou
vodojemy, které vyzaduji pravidelné cisténi v pilro¢nich intervalech a u nékterych neni
potiebné CiSténi provadét ani po nékolika letech.. Jako nejdelsi interval ¢isténi vodojemu lze
doporucit 3 roky, vyjimeéné¢ max. 5 let, a to i zdavodu, ze CiSténi spojené s vypusténim
vodojemu soucasné¢ umoziuje provést prohlidkou stavebniho stavu komory vodojemu,
povrchu stén, vnitini omitky, prostupti potrubi sténou apod.

Z provozniho hlediska jsou proto vyhodnéjsi vodojemy dvou nebo vicekomorové, kdy bez
vazngjsich provoznich komplikaci 1ze jednu komoru pro ¢isténi odstavit a provoz zajistovat
jen pies komoru druhou nebo komory zbyvajici.

Pro ¢isténi a desinfekci vodojemt Ize doporucit nasledujici postup:

1.  provozni pfiprava (nutnd provozni opatfeni pro umoznéni odstavky vodojemu,
oznameni ptipadného pteruseni dodavky vody u jednokomorovych vodojemui
apod.),

2. vyprazdnéni podstatné ¢asti vodojemu do spotieby,

vypusteéni zbytku vody ode dna nadrze vcetné sedimentli do odpadu,

oCisténi stén nadrze a dna nadrze — ostiikani tlakovou vodou, mechanické
ocisténi — odvedeni odpadem,

5 ostfik stén a dna vodojemu vodou s desinfek¢nim prosttedkem,

6.  po predepsané dob¢ plsobeni desinfekce opét oplach stén a dna vodojemu,

7 naplnéni vodojemu vodou a kontrola kvality vody rozborem vzorku,

8. opétné uvedeni vodojemu do provozu.

Soucastl bézné vybavy Cety provadéjici ¢isténi vodojemill je mj. mensi mobilni cisterna (1,5
m’) na desinfeké&ni prostiedek s tlakovym &erpadlem a ochranné pomiicky (ochrana oéi, kize
a proti vdechovani kapének desinfekcniho prostredku)

Mimo pravidelného ¢isténi vodojemt se provadi i mimoradné Cisténi vodojemu v piipadech
zjisténi zavad v kvalité vody ve vodojemu a to v rozsahu potiebném pro jejich spolehlivé
odstranéni. Pfi mimofddném CiSténi je zpravidla aplikovan stejny postup, jako pii CiSténi
pravidelném.

Jako pfi desinfekci fadl je tfeba vénovat néleZitou péci vypousténi vody obsahujici desin-
fekeni prostredek.

Obdobny postup jako u vodojemu je uZivan pfi CiSténi a desinfekei studni a pramennich a
sbérnych jimek.

W
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Nahradni zasobovani pitnou vodou

Provozovatel vodou je povinen podle § 9 odst. 8 zakona ¢. 274/2001 Sb. zajistit nahradni
zasobovani vodou v mezich technickych moznosti a mistnich podminek a to pfi havariich
vodovodu 1 pii planovanych opravach, udrzovacich i reviznich pracich. Mezi nejbéznéji
pouzivané prostfedky pro nahradni zdsobovani vodou patfi:

e vytokové stojanky (hydrantové nastavce)

e cisternové piivésné voznice a kontejnerové cisterny

e automobilové cisterny

Hydrantové vytokové stojanky se pouzivaji pro nouzovy odbér vody pii havariich
vodovodnich ptipojek nebo i1 havarii fadi lokalniho charakteru, kdyz v blizkosti nemovitosti
s prerusenou dodavkou vody se nachazi v provozu pozarni hydrant, vhodny pro osazeni
stojanku pro odbér vody. Vytokové stojanky pro ndhradni zdsobovani vodou nevyzaduji
zadnou mimoiadnou udrzbu. Je tfeba pouze dbat, aby byly udrzovany v Cistoté 1 pii
uskladnéni a piepravé a nemohly do nich vniknout né¢jaké nezadouci latky, nebo necistoty a
jejich ventily musi byt funkcni, snadno ovladatelné a tésné. Po osazeni stojanku na hydrant je
nutné dobré proplachnuti stojanku i hydrantu.

Pti preruSeni dodavky vody v mistech, kde osazeni stojanku v piijatelné vzdalenosti neni
mozné, zajisStuje se nahradni zasobovani pfistavenim cisternové voznice s pitnou vodou, nebo
kontejnerové cisterny (obvykle o objemu 2,5 — 3 m’).

Automobilové cisterny maji vyuziti univerzalni. Maji vétsi objem (7 m’ a vice). Lze je vyuzit
jak k rozvozu a dopliovani vody do voznic nebo kontejnerovych cisteren na jejich stanovisti i
k ptimému vydeji vody pro nahradni zédsobovani. Pro ptimy vydej jsou piedevSim vhodné
v mistech, kde potteba vody pro ndhradni zasobovani je vysoka (napft. sidliStni zastavba) a
nepiedpoklada se, ze nahradni zasobovani bude dlouhodobé, které by blokovalo autocisternu
na jednom vydejnim stanovisti.

Pouzivané cisterny musi mit vnitini povrch z materialti majicich atest pro styk s pitnou vodou.
Za nejlepsi je mozné povazovat cisterny nerezové. Cisterny pro nahradni zasobovani pitnou
vodou nesmi byt pouzivany pro dopravu zadnych jinych tekutin, které by mohly kvalitu
dopravované vody néjak ohrozit.

Kazda cisterna musi byt pfed prvnim pouZzitim nebo delsi odstavce z provozu (cca delsi nez 5
dni) provozu fadné proplachnuta a vydesinfikovana. PonévadZz moznost kontaminace vody
dovazené v cisternach je relativn¢ vyssi, nez u vody dodévané potrubim, doporucuje se vodu
v cistern¢ zdravotné zabezpecit (napt. chlornanem) az k horni pfipustné hranici pro pitnou
vodu tj. 0,3 mg/l volného chloru.

Voda v cisterné by neméla byt na stanovisti pro zasobovani bez vymény déle nez 3 dny. Za
horkého letniho pocasi je nutné vodu vyménovat denné. Kvalitu vody v cisternach je tfeba
alespon obc¢as namatkové kontrolovat kracenym rozborem vzorkii vody — ucelem neni
kontrola urc¢ité dodavky, ale ovéfeni spravného fungovani systému plnéni a sanitace cisteren..
V ptipadé zjisténi zavad v kvalit¢, musi byt cisterna vypusténa, vydezinfikovana,
proplachnuta a teprve poté milze byt znovu pouzita pro nahradni zdsobovani. Poklopy
vstupnich otvorit do cisterny musi byt zajiStény spolehlivym zamkem pro zabranéni mozné
kontaminace vody nezadouci ¢innosti cizich osob.

Bézné kontrola a tidrzba cisteren by méla provadéna alesponi 2x rocné a méla by byt zamétena
na stav, funk¢nost a t€snost vypoustécich ventild, tésnost poklopu plniciho a vstupniho otvoru
do cisterny, stav zamkl, piipadné stavu vnitiniho povrchu prostoru cisterny, pokud je tento
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opatien néjakou ochrannou vrstvou (natérem) apod. Soucasné s kontrolou by alespoil 2x ro¢né
mélo byt provedeno fadné vyc€isténi a desinfekce vnitiniho prostoru cisterny.

Pokud je nutné provadét néjaké opravy ve vnitfnim prostoru cisterny, na opravy smi byt
pouzito opét jen materidly schvalené pro styk s pitnou vodou s naslednym vycisténim a
desinfekei cisterny.
Samoziejmou soucasti bézné tidrzby musi byt udrzovani v Cistoté i vnéjSich Casti cisterny a
stavu informacnich napisa. Na kazdé cisterné by mély byt tyto informacni napisy:

e oznaceni provozovatele cisterny

e tel. ¢islo kam volat pro doplnéni cisterny
e oznaceni kvality vody ,,Pitnd voda“, nebo ,,Pitn4 voda jen po prevareni‘

Uptednostiiuje se oznaceni ,,Pitnd voda jen po pfevareni®, i kdyZ je jejimu hygienickému
zabezpeceni vénovana maximalni péce, a to z diivodu, Ze k dodatecné kontaminaci vody mize
dojit v nedostatecné cistych nddobach, kterymi si odbératelé vodu z cisterny odnaseji.
V ptipadé takto vzniklych problémi a spori miize byt dodatecné prokazovani, kde k zavadé
doslo, obtizné.

Obsluhovatelé cisteren musi mit zdravotni prikaz pro ¢innost epidemiologicky zavaznou dle
§ 19 zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi.

Provozovatel cisteren pro nahradni zasobovani vodou by mél vést pro kazdou cisternu
evidenci (provozni denik) se zdznamy, jak o mistech a ¢asech nasazeni pfislusné cisterny, tak
o provedenych opravach, udrzbé, ¢isténi a desinfekci cisterny 1 kontrolach kvality odebranych
vzorkii vody a provedeném zabezpedeni vody. Radna evidence miize byt cennym podkladem
napf. pro feSeni pozd¢jSich moznych stiznosti na kvalitu vody.

Shrnuti hygienickych zasad pro nouzové zasobovani pitnou vodou cisternami (podle Statniho

zdravotniho Ustavu):

e prevozni cisterny musi byt vyhrazeny pouze na ptevoz pitné vody,

e mély by byt oznaceny napisem ,,Pitnd voda“; vhodné je také umistit do blizkosti vytokového
kohoutu népis upozoriujici, ze ,,vodu k piti je vhodné pievafit® (predev§im vzhledem
k riziku kontaminace vody pfi pfenosu a uchovavani v domacnosti),

e cCerpand voda musi svou kvalitou vyhovovat hygienickym pozadavkim,

e pred zahdjenim pouzivani musi byt cisterna dezinfikovéna,

e umisténi cisterny v terénu — pokud mozno v Cistém, bezprasném prostiedi, v 1ét¢ pokud
moZzno ve stinu,

e voda v cisterné je pouzitelnd k piti cca 3 dny, za horkého 1éta je tato doba kratsi, v zimé
muze byt naopak prodlouzena; umoziuji-li to vSak provozni podminky, je vhodnd obména
vody kazdy den,

e pii kazdém novém plnéni je potieba vypustit veskery objem vody, pfi zbytcich vody (u ci-
steren s vySe umisténym vypustnim kohoutem) je nutno tyto odstranit,

e 1x tydné by mél byt stanoven sanitarni den — provede se mechanické vycisténi cisterny,
jeji desinfekce a proplach,

e tam, kde je to technicky mozné, 1ze k zachovani stabilnosti vody doporucit dochlorovani
¢i jinou desinfekci,

e kontrola kvality vody v cisterné se provadi dle moznosti, popt. na zaklad¢ rozhodnuti
organu ochrany vetejného zdravi.
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