Studna jako zdroj pitné vody

Pfirucka pro uzZivatele vefejnych, komerénich a domovnich studni

Studny a jejich vyznam

Moderni ¢lovék je hojné Ziven iluzi, Ze vétSina problémd lidstva jiz byla vyfeSena a Ze délat si starosti je
pfinejmensim zbyte¢né. Na vSechno pfece existuji odbornici, ktefi za nas problémy vyfeSi. Staéi jim jen
sveéfit naSi zodpovédnost (a penize). Ani otdzka pitné vody se tomuto trendu na prvni pohled pfilis
nevymyka. V Ceské republice je dnes téméF 90 % obyvatel zasobovano vodou z vefejnych vodovodu
a jejich pocet se ma jeSté zvySovat. Kdykoliv oto¢i kohoutkem, te€e z ného prakticky neomezené
mnoZstvi vody, ktera v naprosté vétsiné pripadd spliiuje poZzadavky pFislusné normy. V kazdém obchodu
s potravinami je navic k dispozici nejméné jedna balena voda vysoké kvality. Studna se v této souvislosti
muZe zdat zastaralou a neaktualni rekvizitou. Ale zdani klame. Je zde totiZ nejenom téch zbyvajicich
10 % obyvatel, ktefi jsou odkazani na vodu z domovnich nebo vefejnych studni. A co je zajimavé, i kdyz
kazdoro¢né stoupa pocet lidi zasobovanych z vefejnych vodovodd, stoupa zaroven i pocet lidi, ktefi — a
napojeni na vefejny vodovod — z divodu vysoké ceny vody zacinaji opét pouzivat vodu z vlastni studny.
Dale je zde i dalSi pétina naroda, kter4 pouZiva vodu ze studni na chatach a chalupach o vikendech
a dovolené. A kone¢né studna muZe slouzit i jako dilezity zdroj nahradniho zasobovani obyvatelstva
vodou v pfipadech, kdy havérie, pfirodni katastrofa &i jina udalost vyfadi vefejny vodovod z provozu.
Podle poslednich znamych publikovanych odhadd bylo v roce 1989 v CR pres 750 tisic domovnich studni
a skoro 20 tisic vefejnych studni. O vS8echny tyto studny je nutné pecCovat — tedy pfedevsim mit za né
vlastni zodpovédnost majitele ¢i provozovatele. Jinak nejsou a nebudou levnym zdrojem dobré vody, ale
trvalym zdrojem starosti a zdravotnim rizikem. Ostatné je zndmou skute¢nosti, Ze ,zdravotni stav* studni
v CR dobry neni: voda ve vice nez 75 % neodpovida nejmén& v jednom ukazateli hygienickym
pozadavkim. SmutnéjSi nez tento Udaj je vSak zjiSténi, Zze fada majiteld radéji o kvalité vody ze své
studny ani védét nechce. VZdyt by to mohlo znamenat starosti, ¢as, penize ...

Budme vSak upfimni: zde nejde jen o (ne)zodpovédnost majiteldl studni, i kdyZz ta je prvofada. Jde
neméneé o respekt k témto zdrojum ze strany Siroké verejnosti, protoZe studna neni izolovanym Gtvarem,
ale organickou soucasti pfirody a naSeho Zzivotniho prostfedi. A o tom, jak se spole¢nost chova
k prostfedi, pravé voda ze studni jako velmi citlivy indikator vypovida.

Studna a pravni p fedpisy

Domnénka, Ze si kazdy midze na svém pozemku bez povoleni vybudovat studnu a vodu z ni libovolné
pouzivat, je mylna. Povrchové a podzemni vody nejsou pfedmétem vlastnictvi a nejsou soucasti ani
pfislusného pozemku, na némZ nebo pod nimZ se vyskytuji. Studna je navic stavba a vztahuji se na ni
tedy pfislusné ustanoveni stavebniho zakona (zakon &. 50/1976 Sb. ve znéni zakona ¢. 83/1998 Sb.),
musi byt tedy mj. povolena specidlnim stavebnim Gfadem (vodopravnim Ufadem). Studna je vSak podle
vodniho zakona (zékon ¢&. 254/2001 Sb. v platném znéni) zaroven vodnim dilem, k jehoz provedeni (ale
i zméné nebo zruSeni!) je také potfeba povoleni vodopravniho Ufadu, zejména povoleni k odbéru vody
(,nakladani s vodami“). Obé povoleni jsou vSak vydavana v jednom rozhodnuti vodopravnimi Grady, které
vykonavaji pasobnost specialniho stavebniho Ufadu: domovni studny povoluji povéfené obecni (fady,
vefejné a komeréni studny obecni Ufady obci s rozSifenou pusobnosti. VSechny Sachtové studny a vrtané
studny hlubSi nez 30 m jsou dale podle horniho zadkona povazovany za barska dila, ke kterym je potfeba
souhlas Obvodniho bariského Ufadu. Dokumentace o hloubeni studni hlubSich nez 30 m musi byt
predany do Geofondu Praha k archivaci. Pro vydani povoleni je nutno pfedlozit snimek katastralni mapy,
planek umisténi studny s vyznacenim okolnich studni a moznych zdroju znecisténi, souhlas sousedd,
projekt studny (musi dodat firma, ktera bude studnu budovat) a od 1. 1. 2002 také vyjadfeni osoby
s odbornou zpusobilosti (§ 9 odst. 1 vodniho zdkona, resp. zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich).
PFi povolovani domovni studny v jednoduchych geologickych (hydrogeologickych) pomérech mlZe podle
uvazeni vodopravniho Gfadu nahradit vyjadreni (posouzeni) osoby s odbornou zpusobilosti odkaz na
povinnost dodrZeni prislugnych parametrd podle CSN 755115 ,Studny individualniho zasobovani vodou®,
ktera stanovi i minimalni vzdalenosti studni od zdroji mozného znedisténi. Z okruhu jednoduchych
a drobnych staveb, jak je definuje stavebni zakon, jsou vylou¢ena veSkera vodni dila (tedy i studny) — coz
dohledem (dfive byla povolena stavba studni svépomoci do hloubky 3 m, do r. 1998 dokonce az do 6m).
Stavbu studni, at kopanych ¢&i vrtanych, mohou vykonavat jen osoby (firmy) majici k tomu nejen
Zivnostenské povoleni, ale i opravnéni od barnského Gfadu (ovéfit si).

V povoleni k nakladani s vodami, které se vydava na ¢asové omezenou dobu, stanovi vodopravni Grad
Ucel, rozsah, povinnosti a popfipadé podminky, za kterych se toto povoleni vydava. Za veSkery odbér
podzemni vody se musi od 1. 1. 2002 platit poplatek, s vyjimkou odbérl menSich nez 6000 ms/rok
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a 500 ms/mésic (cozZ je nastésti pfipad naprosté vétSiny domovnich studni). Uzivani studny je podminéno
jeji kolaudaci podle stavebniho zdkona. VSechny studny vybudované po roce 1955 musi mit stavebni
a vodopravni povoleni k odbéru vody. Jsou-li vybudovany nelegalné a voda je z nich odebirana bez
povoleni, jde o prestupek nebo jiny pravni delikt, za ktery m{ze majitel domovni studny dostat pokutu
az 50.000 K¢ a podnikatelsky subjekt (u vefejné nebo komeréni studny) pokutu az v Fadu miliond K& nebo
i prikaz k odstranéni stavby. V kaZzdém pfipadé musi byt takové studny legalizovany v souladu se
stavebnim i vodnim zakonem. Vybudovanim a kolaudaci studny nekonéi plsobnost zakonu. Vlastnik
(ndjemce) studny ma fadu povinnosti, zejména musi dodrzovat podminky a povinnosti, za kterych byla
studna povolena (viz 8 59 vodniho zakona). Mimo jiné musi udrZovat studnu v fddném stavu tak, aby
nedochazelo k ohroZovani bezpeénosti osob, majetku a jinych chranénych zajmud (kam patfi i ochrana
kvality podzemnich vod).

Umist éni studni a jejich ochrana

Rozhodnuti, kam novou studnu situovat, se fidi dvéma z&kladnimi hledisky:

a) aby byl k dispozici dostatek vody,

b) aby prostfedi souvisejici se studnou nebylo béhem provozu zneciStovano, ani jinak dodate¢né
ohroZovéano.

Ad a) Otazku vydatnosti budouci studny — ve kterém misté kopat ¢i vrtat a do jaké hloubky — by mél laik
vzdy pfenechat odbornikovi: hydrogeologovi nebo studnafi. Ten na zakladé znalosti hydrogeologickych
poméru lokality, vydatnosti okolnich studni a vlastniho méfeni je vétSinou schopen vérohodné odhadnout
budouci vydatnost. Jistotu Ize ale nékdy ziskat aZz provedenim zkuSebniho vrtu a ¢erpaci zkousky, ktera
by méla trvat minimalné 48 hodin. Seriézni firma je na vyhledani vody schopna poskytnout zaruku.
Pozadovana vydatnost se Fidi uvazovanym vyuzitim; napf. pro obytnou jednotku se 4 — 5 obyvateli
s prameérnou spotfebou 150 l/osobu/den se za minimalni povaZuje pfitok 30 — 50 I/ hodinu. Vystavbu
studné i prizkum nutno fadné pfedem smluvné oSetfit; zakaznik si mize dat podminku, Ze nebude-li ve
studni voda v poZzadovaném mnozstvi (pfesnéji: nebude-li ziskdna dohodnuta vydatnost vodniho zdroje),
nezaplati nebo zaplati jen prdzkumné prace. Mlze si tim uSetfit jak pozdé;jsi starosti, tak dopfedu odradit
neseridzni firmu. Minimélné je vhodné si o firmé vyZzadat reference od byvalych zédkaznik(i nebo od
krajského (fadu, jde-li o firmu puasobici v daném kraji. Otazka vydatnosti se vSak netyka jen nového
zdroje, ale i téch stavajicich. Podle vyhlasky ¢. 137/1998 Sb. musi byt studna situovana v takové poloze,
aby nebyla ovlivnéna vydatnost sousednich studni. CSN 75 5115 k tomu upfesfiuje: Studny musi byt
umistény tak, aby odbérem vody z nich nebyla podstatné sniZena vydatnost existujicich zdroja vody
(odst. 3.1.2). Pfed budovanim novych studni je nutno zaznamenat stavy hladiny a hloubky dna okolnich
studni s uvedenim data téchto méreni; je vhodné si nechat od majiteld tento Udaj podepsat. Tyto Udaje
jsou vychozim podkladem pro pozdéjSi posouzeni, zda nedochazi novym odbérem k ovlivnéni jiz
vybudovanych sousednich studni. V pfipadé nutnosti se na podkladé hydrogeologického posudku stanovi
limitujici podminky odbéru vody (odst. 3.1.3).

Vedle kvantity je neméné duleZit4 otazka kvality vody. Ziskame-Ili sice vody dost, ale zcela nevyhovujici
jakosti, do jejiz apravy na vodu pitnou budeme muset investovat dalSi desitky tisic (minimalné), musime
zvazit, nebude-li racionalnéjsi vybudovat pfipojku k vefejnému vodovodu nebo zajistit pithou vodu jinym
zpusobem. O kvalit¢ vody napovi jak rozbor vody z nejbliz§i studny & studni, tak zkuSebni vrt
a hydrogeologické posouzeni kvality zemniho podlozi a moznych zdroju znecisténi.

Ad b): Nejmensi vzdalenost studni od zdrojd mozného znediSténi se stanovi na zakladé
hydrogeologického prizkumu a posudku. DuleZity je nejenom druh potencionélniho zdroje znecisténi, ale
i smér a intenzita proudéni podzemnich vod. Neni-li posudek k dispozici, Ize orientaéné pouzit Gdaje
0 nejmensich vzdalenostech vefejnych a domovnich studni od zdrojd mozného znecisténi, obsazené
v CSN 75 5115 ,Studny individualniho zasobovani vodou®. (Tato norma, na kterou je zde opakované
odkazovano, je platna od srpna 1993. | kdyZ neni zavazna, obsahuje fadu dulezitych doporuéeni. Jedinou
pravni oporu nasla zatim ve Vyhlasce €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu,
kterd v 85 (2) uvadi: Nejmensi vzdalenost studny od zdroji mozného znecisténi a od sousednich studni je
dana normovymi hodnotami.) Napfiklad nejmensi vzdalenost domovnich studni od Zump, septikl
a kanaliza€nich pfipojek je 5 m v malo propustném prostfedi, resp. 12 m v propustném prostfedi, jako
jsou Stérky, pisky, silné rozpukané horniny apod. Od nadrzi tekutych paliv 7, resp. 12 m, od chlévu
a hnojist 10, resp. 25 m, od verfejnych komunikaci 12, resp. 30 m atd. Pfedepsané vzdalenosti pro verejné
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a neverejné studny jsou cca 2 — 3x vét3i. Poznamka na okraj: u vice neZ poloviny studni v CR nejsou
ochranné vzdalenosti od zdrojua znedisténi dodrzeny.

Obecné snad nejvétSim nedostatkem studni je, Ze az na nékolik malo vyjimek nemaji stanovena ochranna
pasma, a stupen jejich ochrany je tak oproti zdrojam verejného zasobovani mnohem nizsi. Podle vodniho
zakona (8 30) musi vodopravni Ufad stanovit ochrannd pasma zdroju podzemnich vod vyuZzivanych pro
zasobovani pitnou vodou, kdyZ primeérny odbér ze zdroje pfesahuje 10 000 ms za rok. Studny nemaji byt
umistény v zaplavovaném Gzemi, je-li to vSak nezbytné, je nutno provést pfislusna technicka opatfeni (viz
CSN 755115, odstavce 4.1.12 a 4.3.5).

Druhy studni
Studny Ize rozdélit do nékolika skupin podle Uéelu vyuziti nebo technického provedeni.

Podle U €elu vyuziti jsou to:

vefejnd studna = studna verejné prfistupna (kdysi téZ ,obecni studna“) pro zasobovani obyvatelstva
vodou, je zfizovana a spravovana obvykle mistnim Gfadem. Za vefejné Ize povaZovat i studny, které sice
nejsou volné pfistupné, ale slouzi k zasobovani jednotlivych vefejnych objekta (napf. Skol, Gfadu
a zdravotnickych zafizeni); tyto studny se dfive oznacovaly jako ,nevefejné*;

domovni studna = nevefejnd studna slouZici pro zasobovani vodou jedné, vyjime¢né nékolika
domacnosti; je spravovana vlastnikem nebo uzivatelem studny.

Zvlastnim druhem téchto studni jsou soukromé studny pouZivané ke komerénim &innostem, pro jejichz
vykon musi byt pouzivana pitna voda — tzv.:

komer €ni studna - napf. rdzna restauraéni a ubytovaci zafizeni nebo nékteré sluzby (kadefnictvi, sluzby
péce o télo), pozadavky na kvalitu vody a jeji kontrolu jsou u téchto komeréné vyuzivanych studni stejné
jako u vefejnych studni.

Podle technického provedeni rozliSujeme:

Studna Sachtova kopanad = hloubend studna, ktera je vyztuzena plastém ze skruzi nebo zdiva. Minimalni
predepsany vnitfni primér je u studni domovnich 0,8 m, u studni vefejnych 1 m.

Studna vrtan4 = studna hloubena rota¢nim nebo narazovym zplsobem pomoci specialniho vrtného
zafizeni, zpravidla vyztuZena zarubnicemi (odtud téZz nazev trubni studna). Buduje se o minimalnim
priméru 100 az 130 mm; tyto profily jsou sice levnéjsi, ale v naSich podminkach vétSinou nedostate¢né!
Kterému typu studny dat prednost? | kdyz se z divodu niZSi pracnosti (a tim obvykle i nizsi ceny) dnes
prevazné buduji studny vrtané, nelze obecné fici, ktery typ je lepSi. Volba typu jimaciho objektu zavisi na
hloubce hladiny vody pod arovni terénu — pokud je hladina meélce pod terénem, byva vyhodnéjsi studna
Sachtova, pokud je hladina ve vétsi hloubce, byva vyhodnéjsi studna vrtana.

Druhym faktorem, ktery ovliviiuje nejvhodnéjsi zplisob jimani, je mocnost zvodnélé vrstvy. Pokud je
mocnost zvodnélé vrstvy mala, jsou vyhodné jimaci zafezy, pokud je mocnost velka, je vhodnéjsi volit
vertikalni jimaci objekty. DulleZita je i propustnost zvodnélé vrstvy. Pokud je propustnost vysoka (pisky,
Stérky, piskovce apod.), je vhodné k jimani pouzit Sirokoprofilové studny Sachtové. Doporucuje se
konzultovat tuto otdzku s hydrogeologem nezéavislym na firmé, ktera ma studnu budovat.

Zrizovani studni

Spravny postup hloubeni a stavby studni je podrobné popsan ve specializovanych pfiruc¢kach, ve
studny musi zabrafiovat vnikani deStové vody a necistot do studny. Oteviené studny nejsou dovoleny. Na
dné studny se zfizuje vrstva z Cistého kameniva nebo pisku, ze kterého je téZ obsyp plasté Sachtové
studny nebo obsyp z&rubnice vrtané studny. Zrnitost kameniva a tloustka obsypu se voli podle zrnitosti
zvodnélého prostredi a Gpravy vtokovych otvord (podrobnosti viz CSN 75 5115).

Plasté Sachtovych studni a zarubnice vrtanych studni nad zvodnélym horninovym prostfedim musi byt
nepropustné a v horni ¢asti opatfeny tésnénim (obvykle jilovym) proti vnikani povrchové vody podél
vystroje do studny. Tésnéni musi byt provedeno od povrchu terénu do hloubky nejméné 2,5 m u studny
Sachtové a 3,0 m u studny vrtané. PI4st Sachtové studny musi byt vyveden do vySky nejméné 0,5 m nad
upraveny terén kolem studny a utésnén proti pronikani povrchové vody. Studny je nutno chranit krytem,
ktery nesmi byt ze dfeva, musi byt zajistén proti posunuti a musi zamezit vnikani jakychkoliv necistot do
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z ného nemohla stékat na plast. Jeho povrch musi mit sklon k okrajiim.

Po vybudovani studny nebo po jeji opravé a pfed povolenim jejiho uzivani je nutno studnu vygistit,
v pfipadé potfeby dezinfikovat a po nalezitém od&erpani znecisténé vody zajistit odebrani vzorku ¢erpané
vody a provedeni jeho rozboru (CSN 75 5115, odstavec 4.1.14.). Cerpani by mélo trvat do Uplného
vymizeni zakalu vody, nejméné vSak nékolik tydna.

Bezpeénostni zasady p Fi stavb é a kontrole studni

Pfi hloubeni, stavbé a dalSich pracich pfi zfizovani, kontrole nebo udrzbé studni je nutno dodrZovat
prislugné predpisy o bezpeénosti prace na stavbach (vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 324/1990 Sb., vyhlaska
CBU ¢&. 22/1989 Sb., vyhlaska CBU &. 55/1996 Sb., obecné hygienické predpisy).

Pfed vstupem do studny se musi nejprve pfezkouSet stav ovzduSi ve studni.

Otravu mohou nej¢astéji zpusobit metan a oxid uhli€ity, ale i jiné plyny. Lze pouZit detektor nebo provést
jednoduchou zkousku spusténim zapdalené svicky na dno studny. Zhasne-li, svéd¢i to o nedostatku
kysliku (pfitomnost CO2), vzplanuti ukazuje na pfitomnost metanu. Obc&as se vyskytujici sirovodik je
natolik zapachajici, ze Clovék bezpecné detekuje koncentrace nizSi nez toxické. V prFipadé vyskytu
nebezpeénych plynu je tfeba prfed vstupem do studny zajistit jejich odvétrani a pfi praci pribézné
odvétravani. BohuZel uvedené riziko je éasto opomijeno a téméF kazdym rokem dochazi v CR k nékolika
zbyteCnym Uumrtim z téchto pfi€in. Pfi hloubeni studny v sypkych a nesourodych materidlech vznika riziko
zborceni stén a zavaleni vykopu, proto je nutno dodrZovat pfedepsané predpisy pro zajisténi vykopovych
praci. Prace ve studni mohou provadét jen muzi starSi 18 let s odpovidajicim zdravotnim stavem. Musi
pouzivat predepsané ochranné zafizeni a ochranné pracovni prostfedky (ochrannou pfilbu!). Pracovnik ve
studni musi mit pfipevnén ochranny pas se zavésem na lano v tylu, na ktery je uchyceno lano, které je na
povrchu spolehlivé uvazano ke stabilnimu UGvazku. Prace musi byt kontrolovdna nejméné dvéma
pracovniky na povrchu, ktefi jsou vzdy pfitomni, musi znat zplsoby provadéni zachrannych praci
a zpUsoby poskytnuti prvni pomoci. V pfipadé potfeby musi pracovnik na povrchu byt schopen ihned
vytdhnout pracovnika ze studny (napf. pres kladku). Sestupovat do studny a vystupovat z ni se méa jen po
Zebfiku nebo po stupadlech. Spousténi osob do studny zafizenim, které je uréeno pro dopravu hmot,
je zakazano. Pfi sestupovani nebo vystupovani ze studny nesmi pracovnik pfenaset pfedméty v rukou
(ruce musi mit voIné), ale napf. upevnénim na zada, a to jen do hmotnosti 20 kg. Zebfik se miize pouZivat
jen pro kratkodobé fyzicky nenaroéné prace pfi pouziti jednoduchého naradi. Pfi vystupu, sestupu a préaci
na Zebfiku musi byt pracovnik otoen obli¢ejem k Zebfiku a musi mit moZnost pfidrzet se ho obéma
rukama. Na Zebficich je zakazano pracovat nad sebou, provadét prace, pfi nichz se pouzivaji ziraviny,
pneumatické nastroje, fetézové pily a jiné podobné nebezpené hmoty a nastroje. K praci nelze pouzivat
provazové zebfiky. Je zakdzano naplfiovat tézné nadoby az po okraj, dopravovat osoby zdvihacim
zafizenim, které k tomu neni ur€eno, a pouzivat k sestupu a vystupu ze studny konstrukci roubeni. Pfi
vytahovani a spousténi materidlu musi byt pracovnici ve studni chranéni pfed padajicim materidlem nebo
predméty. Ruéni rumpaly musi byt vybaveny rohatkou se zdpadkou a brzdou. Pfi vytahovani téZnich
nadob se zdpadka smi vyjmout a brzda uvolnit teprve tehdy, kdyZ jiz bfemeno neni nad prohlubni. Pfi
preruseni praci a opusténi stanovisté je nutné otvor studny fadné zakryt nebo jinak zabezpedit proti padu
osob. | kdyZz budovani studni svépomoci je jiz dnes zakdzano a odborné firmy by vySe uvedend pravidla
meély dobfe znat, uvadime je zde pro pfipad, kdyby si majitel studnu sam ¢istil a opravoval.

Stavebni hmoty, za Fizeni a pFisluSenstvi studni

Studna musi byt provedena pouze z jakostnich a ¢€istych, dosud nepouzitych stavebnich hmot , které
jsou odolné proti negativnim vlivim vody a pady a odpovidaji pfisluSnym materialovym normam. Tyto
hmoty musi byt zdravotné nezdvadné a nesmi negativné ovlivhovat jakost vody ve studni. Toto se tyka
nejen stavebnich hmot, ale vSech materialli, se kterymi voda ve studni nebo cestou ze studny pfijde do
kontaktu: plastové zarubnice vrtanych studni, ¢erpadla, trubky, hadice, kabely, natérové, tésnici a izolacni
hmoty atd. Ve vlastnim z4jmu by mél majitel studny ke kazdému tomuto materiélu &i vyrobku pfed koupi €i
instalaci poZadovat od prodejce nebo studnafe doklad, Ze vyrobek odpovida hygienickym pozadavkim
(konkrétné VyhlaSce MZ €. 409/2005 Sbh., o hygienickych poZadavcich na vyrobky pfichdzejici do pfimého
styku s vodou a na Upravu vody). Pokud prodejce neni schopen takovy doklad predloZit, je lepSi vyrobek
nekupovat — muze totiz byt zdrojem raznych kov(, toxickych organickych latek, nebo aspon ovlivnit pach
a chut vody. BohuZel je na trhu Fada nevhodnych vyrobku, které vyrobci nabizeji jako vhodné ,na vodu®,
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a tiSe (a uspésné) predpokladaji, Ze prodejce ani zdkaznik nerozliSuje mezi pouzitim vhodnym ,na vodu*
(tfeba na zalévani) a ,na pitnou vodu“. Specifickou problematiku pfedstavuji kovové materidly, které
mohou pfirozené podléhat korozi a jejich uziti mize byt omezeno pouze na neagresivni vody. Vody
ze studni vSak v fadé pripadu agresivni a korozivni byt mohou (nizk& mineralizace v nékterych oblastech,
vySSi obsah COz, nizké pH, vysSi obsah chloridd nebo siran(i apod.). Zde je namisté opatrnost, protoze
pfi nespravné aplikaci a velké korozi pak nejde jen o problém chuti vody nebo barveni pradla a sanitarni
keramiky, ale téZ o zdravotni riziko.

PFi vybéru vhodného materiélu (a tyka se to i domovnich rozvodu — napf. z médi') je potfeba znéat kvalitu
vody a jeji agresivni vlastnosti a konzultovat tuto otdzku s odbornikem, minimalné pak s vyrobcem ¢i
distributorem daného materialu. Jde zejména o ukazatele pH, tvrdost; CO2z — volny, vazany (stanovuje se
jako alkalita — KNK) a agresivni; rozpustény kyslik. Napfiklad médéné potrubni rozvody lze pouZit az od
pH 6,5 vy3e, zcela bezpeéné pak az od pH > 7,0. | u vhodné aplikace kovového potrubi se v prvnim
obdobi, nez na vnitfnim povrchu potrubi vznikne ochrannd vrstva, doporucuje po vicehodinové stagnaci
v potrubi tuto vodu odtocit nebo pouzit k jinym uceldm nez pitnym. V nékterych pfipadech je nutné
agresivni vodu upravit (ztvrzeni, alkalizace) nebo i vyménit nevhodny material. Upozornéni: hodnota pH
pfirozené mirné kolisa. Tepla (horkd) uzitkova voda je ke vétSiné materiall mnohem agresivnéjsi nez
studend, a proto by se neméla pouZzivat k piti a vareni.

Problematika ¢erpacich zafizeni vyda na samostatnou knihu, proto zde jen malé upozornéni. Saci otvory
odbérného zafizeni ve studni maji byt v takové hloubce, aby se vyloucilo jak nasavani vzduchu pfi
nejvétSim pfipustném sniZzeni hladiny vody odbérem, tak nasavéani kalu ze dna studny. U Sachtové studny
maji byt saci otvory nejméné 0,5 m nad povrchem piskové vrstvy na dné studny. U vrtané studny nejméné
0,5 m nad hornim okrajem kalniku a Cerpaci zafizeni musi byt zapusténo do pinych zarubnic, aby bylo
zabranéno pfimému €erpani podzemni vody ze stény vrtu (to by s sebou pfinaselo velké vtokové rychlosti
Casto spojené s vyplavovanim jemné frakce z horninového prostfedi a se zapiskovanim a starnutim vrtu
nebo poskozenim pouzZitych ¢&erpadel). Instalace elektrického zafizeni musi byt provedeny podle
elektrotechnickych predpisu.

Uprava okoli studni

Plocha kolem studny do vzdélenosti 10 m nesmi byt jakkoliv zneciStovana a nejsou na ni dovoleny
¢innosti, které by mohly zhorSovat jakost podzemni vody. Zejména hnojeni a pouZziti biocidnich latek
(herbicidy k hubeni plevelll a Gdrzbé travnikd) a chemickych Ggisticich prostfedkl, skladovani rizikovych
latek, myti aut apod. Pfichod ke studni se doporucuje vydlazdit. Povrchové vody musi byt odvadény mimo
studnu a okoli. V pfipadech, kdy je studna vystrojena stojanovym nebo jinym zafizenim s pfimym vytokem
vody, musi byt zfizen vodotésny odpad, odvadéjici nevyuzitou vyCerpanou vodu do vzdalenosti nejméné
5 m od studny. Kolem studny do vzdalenosti 2 m od jejiho plasté nebo konstrukce studny musi byt zfizena
vodotésnéa dlazba nebo jin4 ekvivalentni Uprava povrchu s vyspadovanim smérem od studny ve sklonu
nejméné 2 %. U domovnich studni m& byt nepropustna Uprava provedena na vzdalenost alespori 1 m.
V pfipadé umisténi studny na zemédélsky obdélavaném pozemku v€. sadu a zahrad, se plocha do 10 m
od studny upravi jako trvaly travni porost. Pro domovni studny se toto opatfeni doporucuje.

Studna i ve Fejny vodovod?

Zavedeni vodovodu do mist, kde vétSina studni méla zavadnou vodu, bylo pro jejich majitele tGlevou, a tak
se mohli soustfedit jen na otazku, zda budou svou studnu nadale pouZzivat pouze na zalévani ¢i viibec.
Jiné je vSak rozhodovani v pfipadé, kdy vedle existence vefejného vodovodu je stéle k dispozici vlastni
studna v relativné dobrém stavu — je ldkavé si ponechat moZnost zasobovani ,vlastni“ vodou, za kterou se
nic neplati, i moznost pfipojeni na vodovod pro pfipad, Ze by vody ze studny nebyl dostatek (coz je
vzhledem k rostoucim narokim na spotfebu vody i poklesu hladiny spodni vody viivem zmén klimatu
realné riziko v fadé mist). Proto existuje mnoho domécnosti, které jsou — vétSinou svépomocné —
napojeny na oba zdroje vody a podle potfeby je stfidavé vyuZzivaji. Tento kombinovany odbér vSak vibec
neni tak samozfejmou a bezproblémovou véci, jak se jeho majitellm €asto zda. Propojeni domovniho
rozvodu vody (tzv. vnitfniho vodovodu) pfipojeného na vefejnou sit' s potrubim zasobovanym z jiného
zdroje (domovni studny) je upraveno zakonem o vefejnych vodovodech a kanalizacich (zakon
€. 274/2001 Sb., § 3 odst. 4): ,Vlastnik vodovodni pfipojky je povinen zajistit, aby vodovodni pfipojka byla
provedena a uzivana tak, aby nemohlo dojit ke zneciSténi vody ve vodovodu.“ Provadéci vyhlaSka
k tomuto z&konu (vyhl. MZe €. 428/2001 Sb., § 15, odst. 3) pak upfeshuje: ,Vodovodni potrubi vodovodu
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se nesmi propojovat s potrubim uzitkové a provozni vody a ani s vodovodnim potrubim z jiného zdroje
vody, ktery by mohl ohrozit jakost vody a provoz vodovodniho systému.*

Coz v podstaté znamena, Ze pfimé napojeni obou zdroji na jeden domovni rozvod je nepfipustné,
protoZze vzdy hrozi smiSeni vody. Pokud tento stav dodavatel vody zjisti nebo ma na néj podezreni,
vystavuje se odbératel riziku pferuSeni dodavek vody z vefejného vodovodu: ,Provozovatel vodovodu je
opravnén prerusit nebo omezit dodavku vody, nevyhovuje-li zafizeni odbératele technickym poZadavkim
tak, Ze jakost vody ve vodovodu muZze ohrozit zdravi a bezpeénost osob ... nebo neumozni-li odbératel
provozovateli pfistup k pfipojce nebo zafizeni vnitfniho vodovodu.” (zak. €. 274/01 Sh, § 9, odst. 6b a 6¢).
Bohuzel propojeni vefejného vodovodu a studny ve vnitfnim vodovodu v mnoha pfipadech existuje
a vzhledem k neodbornému zpusobu provedeni existuje realné riziko, Zze voda ze studny se v pfipadé
vySSiho tlaku dostane do vody ve vefejném vodovodu. Pokud voda ze studny nespliuje pozadavky na
pithou vodu, muZe tento zpusob kontaminace vefejného vodovodu pfinést fadu komplikaci, véetné
zplUsobeni epidemie, o Eemz existuji ¢etné priklady. V takovém pfipadé, kdy by doslo k Gjmé na zdravi,
se majitel studny a neodborného propojeni vystavuje riziku trestniho stihani. Pokud by doSlo ,jen*
k takovému zhorSeni kvality vody ve vodovodu, Ze by provozovatel porusSil hygienické pozadavky a dostal
za to od organu ochrany vefejného zdravi pokutu, byla by vodarnou na majiteli studny ,jen“ vymahana
tato pokuta, kterou by vSak kazdy finanéné pocitil.

Kontrola studni a kvality vody

Ze kazda stavba potfebuje pravidelnou tdrzbu, o tom nikdo nepochybuje. U studni, kupodivu, to uz lidem
tak jasné neni. Rada majiteld se domniva, Ze jednou vybudovana studna bude slouZit navzdy. Absence
zéakladni kontroly a péée je dnes jednou z nejvétsich bolesti studni v Ceské republice. Pfitom priib&Zzna
kontrola a opravy vyjdou mnohem levnéji nez naprava havarijniho stavu zpdsobeného zanedbanou
udrzbou.

Vedle zakladnich povinnosti danych vodnim zakonem (& 254/2001 Sbh.), jako napfiklad dodrzovat
podminky, za nichz byla studna povolena (napf. mnoZzstvi odebirané vody), musi provozovatelé vefejnych
studni i soukromych studni vyuzivanych k podnikatelské ¢innosti (pro jejiz vykon musi byt pouZzivana pitna
voda) nejméné jednou rocné zajistit technickou prohlidku studni a jejich nejblizSiho okoli a odstranéni
zjisténych zavad.

Zaroven musi podle zakona €. 258/2000 Sbh., o ochrané vefejného zdravi, zajiStovat pravidelné odbéry
vzorkl a rozbory vody. Rozsah a ¢etnost téchto rozbor( je stanoven vyhlaSkou MZ €. 252/2004 Sb. a pfi
jeho ur&eni se vychazi z poétu zasobovanych obyvatel nebo z mnozstvi dodavané vody v m*/den.

Podle stejného zakona jsou provozovatelé vefejnych a komerénich studni povinni vypracovat provozni
fad, ve kterém uvedou Udaje o zdroji vody (vydatnost, ochrana zdroje, jimaci objekty a jejich ochrana,
rizikové objekty v okoli zdroje), z&kladni Udaje o pfipadné technologii Upravy vody a pouZivanych
chemickych pfipravcich (v€. pouzivanych desinfekénich prostfedkd), popis zafizeni (event. planek
umisténi zdroje a jeho ochrannych pasem, akumulace a rozvodd) a podminky jeho Udrzby, plan kontrol
provozu a technického stavu studny a rozvodu, mista odbéru vzork( pitné vody, rozsah a ¢etnost rozboru
a pocet zasobovanych osob, opatfeni pfi zavadnosti vody nebo havérii a zpusob informovani uZivateld
zdroje. Provozni fad musi schvalit mistné pfislusna hygienicka stanice.

Optimalni je celkova prohlidka studny dvakrat roéné, vzdy pfed zimnim obdobim a po ném. Provéfuje se,
zda je studna vodotésné kryta, uzamcéend a povrchova Uprava okoli nedovoluje prosakovani povrchové
vody. Ob¢as je nutné studnu vygistit (podrobnéjSi popis je uveden dale v kapitole o regeneraci a asanaci)
nebo i provést kontrolu vydatnosti studny. ProtoZe pro tuto kontrolu je nezbytné vycerpani vody, Ize ji
spojit s €iSténim studny. Jak Casto studnu Cistit, to zaleZi na mnoha okolnostech, pfedevsim na pravidelné
udrzbé. Obvykly je interval jednou za 5 aZ 8 let, ale nékdy je potfeba distit Castéji. Rozhoduje technicky
stav studny a kvalita vody. Samozfejmosti je kontrola a udrzba technického zafizeni studny
2 — 4x ro€né.

Tolik stru¢né povinnosti u vefejnych nebo komeréné vyuzivanych studni. OvSem otazku, zda jeho studna
nevyZzaduje néjaky zdsah a voda z ni je (jeSt8) zdravotné nezavadna, by si mél dobrovolné
a periodicky poloZit i kazdy uzivatel domovni studné. ,Periodicky” znamena podle mistni situace ¢etnost tu
vySSi, tu niZ8i, ale jednou do roka je minimum. Opét poznamka na okraj: odhad z roku 1989 fikal, Ze vice
nez 80 % studni v CR svym technickym stavem nevyhovuje ustanoveni CSN 75 5115 a od té doby se
situace podstatné nezménila. Divodem je pfedevSim nevhodna Uprava okoli, nedostateéna vodotésnost
plasté, nevhodny kryt a nevyhovujici Cerpaci zafizeni.
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Dlvodem pro ovéfeni kvality vody je zejména:

- kaZdy veétSi zasah ve studni (oprava, vyména Cerpaciho zafizeni) a jejim nejblizSim okoli (zavedeni &i
vymeéna potrubi — obecné zemni prace); poruseni krytu studné;

- nahla zména chuti, barvy nebo zakalu vody; opakovana prijmova onemocnéni;

- problémy s kvalitou v minulosti nebo stéla Uprava ¢i dezinfekce vody;

- existence rizikovych €innosti v SirSim okoli, které by mohly ovlivnit podzemni vody, nebo pfiprava téchto
¢innosti (pro pripadny pozdéjsi spor, kdyby skute¢né doslo k negativnimu ovlivnéni vody);

- zvlastni klimatické jevy ¢i situace (velké desté, tani snéhu, ale i dlouhodoba sucha spojené s poklesem
hladiny spodnich vod).

Zatimco v nékterych pfipadech, napf. pfi zméné senzorickych vlastnosti vody (chut, pach, barva), je

vhodné nechat provést rozbor okamzité, v jinych pfipadech je dobré véc neuspéchat. Napfiklad po

dokon&eni nové studny, po ¢isténi a desinfekci studny apod. je vhodné Cerpat vodu a pouZzivat studnu

nékolik tydnd (i za cenu, Ze do¢asné nebude voda pouZivana k piti), nez se poméry pod zemi a ve studni

stabilizuji a jakost vody bude stalejSi. M{iZe to uSetfit zbyte€né starosti i penize za opakovany rozbor.

Naopak zjisti-li majitel pfi rozboru vody néjaké zavady, které vyzaduji naroéna a nakladna opatfeni,

je vhodné po ¢ase rozbor opakovat (v jiné laboratofi!), a teprve potvrdi-li se zavady, zacit jednat. | toto

muZe vést k Uspore starosti i penéz, pokud by se pavodni nalez nepotvrdil.

Odbér vzork G vody

co by mél udélat. Tomuto kroku, ktery ma totiz sva pravidla, musi pfedchazet nejméné dva dalsi:

1) Rozhodnout se, kde si necham rozbor udélat. Rozbor déla dnes za Uplatu fada statnich i soukromych
laboratofi, a ta nejbliz§i nemusi byt ani nejlepsi, ani nejlevnéjsi. Jednim z kritérii vybéru je otdzka, zda je
laboratof pro rozbor Zadanych ukazatelt zpusobila. Pokud ano, méla by predlozit doklad o autorizaci,
akreditaci nebo osvédceni o spravné c&innosti laboratofe, coz je zaruka kvality prace. Pokud ma byt
vysledek rozboru podkladem ke spravnimu Fizeni (kolaudaci) & dokonce soudnimu sporu nebo jde
0 pravidelny kontrolni rozbor vefejné &i komeréni studny vyZadovany zdkonem o ochrané verejného
zdravi, je provedeni rozboru v takové laboratofi nutnosti, véetné odborného odbéru vzork.

2) Pfedem kontaktovat vybranou laboratof, domluvit si termin (maloktera laboratof déla rozbory kazdy
den) a sdélit, jaky typ rozboru chci udélat (viz dale) a pro jaky Ucel. Podle toho budu pracovniky laboratore
poucen:

- jak odbér provést a za jakych podminek vzorek transportovat do laboratore;

- do jakych nadob vzorky vody odebrat — na mikrobiologicky rozbor je vZdy potfeba dostat z laboratore
sterilni lahvicku, nékteré laboratofe navic davaji i vlastni nddobu na vodu pro chemicky rozbor, jinym
stadi Cista lahev od zékaznika;

- zda je nebo neni nutné, aby byl odbér proveden vyskolenymi pracovniky laboratore.

ProtoZe praxe a doporuéeni raznych laboratofi se mohou liSit, nema cenu zde podrobné popisovat

spravné zplsoby odbéru. Zakaznik vSak musi minimalné trvat jak na pouceni o odbéru, uchovani

a prevozu odebraného vzorku, tak na sterilni odbérné nadobé pro mikrobiologicky rozbor. Pfi podezfeni

na korozi potrubi je nutné vzorek z domovniho rozvodu odebrat rdno, po nejméné nocni stagnaci vody

v potrubf.

Rozbor vody a pozadavky na kvalitu

Pozadavky na kvalitu pitné vody definuje vyhlaSka MZ €. 252/2004 Sh., kterou se stanovi poZadavky na
pithou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Tento predpis, ktery obsahuje pfes
60 mikrobiologickych, biologickych a fyzikalné-chemickych ukazateld kvality vody, se nevztahuje na
soukromé domovni studny (pokud nejsou vyuzivany ke komerénim ¢innostem), pro tyto studny nejsou
stanoveny Zadné zavazné hygienické pozadavky. Pfi posuzovani kvality vody z domovni studny vsak Ize
samozirejmé odborné k pozadavkdm citované vyhlasky pfihlédnout.

Pozadavky na radiologickou nezavadnost kvality pitné vody vefejného zasobovani jsou stanoveny v jiném
pravnim predpise (vyhlaska SUJB &. 307/2002 Sb. — viz dale).

Vzhledem k statisicim pouzivanych chemickych latek je rozsah vyhlasky minimem, ale z hlediska bézné
kontroly vétSiny studni jde o nadmérny poZadavek. UZ proto, Ze takovy kompletni rozbor stoji 15 — 20 tisic
K&, coz je pro pramérného majitele studny v CR &astka pon&kud netnosna. Proto se u studni provadi
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tzv. orientac¢ni rozbor vody, ktery zahrnuje 10 az 20 ,hlavnich ukazatell a stoji obvykle kolem 1500 K¢&.
vypovidajici (indikatorovou) schopnosti nebo o ukazatele nejcastéji prekracované. Nize je uvedena
charakteristika téchto ukazatelu.

Rozsah rozboru ke kolaudaci domovni studné (nejde-li o studnu, ktera ma byt vyuzivana ke komerénim
Ucelim, kde musi byt proveden Uplny rozbor) neni nikde zavazné stanoven a zéleZi v podstaté na
rozhodnuti stavebniho Gfadu, jaky rozsah rozboru bude ke kolaudaci vyZadovat.

Mikrobiologické ukazatele

PFfi ovéfovani mikrobiologické nezavadnosti vody se nehledaji bakterie & viry zpusobujici znama
onemocnéni pfenaSenda vodou, jako je tyfus, infekéni zanét jater, prdjmova onemocnéni virového pavodu
apod. Bylo by to technicky, ¢asové i finanéné neldnosné. Proto se vSude na svété pouziva metoda tzv.
indikator fekalniho znecisténi, pfi které se hledaji bakterie, Zijici ve stfevnim traktu c¢lovéka
a teplokrevnych Zivogicht (E.coli, koliformni bakterie, enterokoky). Pokud se ve vodé najdou nékteré
z téchto bakterii, je voda podezfela, Ze pfiSla do kontaktu s vykaly &i zbytky Zivogichl a Ze muze
obsahovat patogenni bakterie a viry, které nejcastéji pochazeji pravé ze stfevniho traktu. Na zakladé
prizkumu se odhaduje, Ze znaéna ¢ast studni v CR je t&mito bakteriemi kontaminovana.

Skutec¢nost, Ze voda ze studny je dlouho pouZzivana bez jakychkoli pozorovanych nepfiznivych dasledka,
jesté neznamend garanci jeji nezavadnosti. U pravidelnych uZivatell takové vody se snad mize vyvinout
tolerance k témto bakteriim, ale onemocnét mohou jak navstévy a malé déti, tak uZivatelé samotni, pokud
se v dusledku raznych pficin jejich imunitni systém oslabi. Vedle indikatord fekalniho znecisténi se jesté
pouzivaji tzv. indikatory obecné kontaminace (pocet kolonii rostoucich pfi 22€C nebo 36T, d five tzv.
psychrofilni a mezofilni bakterie), kterym se pfipisuje mensi hygienicky vyznam nez pfedchozim. O tom,
zda i tyto vSudypfitomné bakterie mohou ve vysokych pocétech zpusobit onemocnéni nebo nevolnost
citlivych osob, se vedou dosud odborné spory.

Escherichia coli (E.coli). Pfedstavuje dnes hlavni indikator fekalniho znecisténi. Mnoha odborniky je
povazovana za jediny spravny a vyhovuijici indikator tohoto znedisténi. Jeji plvod je vyluéné fekalni,
at humanni & animalni, takZe interpretace jejiho vyskytu ve vodeé je jednoznacna.

Limit: 0 KTJ/100 ml.

(KTJ = kolonii tvofici jednotka; pocet KTJ Ize zjednoduSené chapat jako pocet bakterii v daném objemu
vody. Limitem se rozumi mezni nebo nejvyssi mezni hodnota podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.)

Koliformni bakterie. Predstavuji neSkodné, saprofytické bakterie, osidlujici stfevni trakt, ale Zijici bézné
i v pudé. Vyjime€né se mezi nimi mohou vyskytnout patogenni kmeny, které tvofi toxiny, mohou
proniknout do tkani a zpUsobit pfimo ohrozeni zdravi. Dnes jsou povazovany viceméné za indikator
Ucinnosti Upravy vody a dezinfekce, sekundarni kontaminace ¢i vysokého obsahu Zivin v upravené vodé.
Koliformni bakterie zahrnuji i druh E. coli, nebot se jedna o skupinovy ukazatel, takZze vy3e uvedeny jejich
vyznam plati v pfipadé nepfitomnosti E. coli.

Limit: 0 KTJ/100 ml.

Enterokoky. Predstavuji doprovodny indikator fekalni kontaminace vody, signalizujici Cerstvé znecisténi.
Jejich vztah k plvodu fekalniho znecisténi vSak neni tak jednoznacny a tésny, jako v pfipadé E. coli.
Jejich vyznam se uplatriuje v pripadech, kdy koliformni bakterie ve vodé nepfezivaiji.

Limit: 0 KTJ/100 ml.

Pocéet kolonii p fi 22 . Predstavuji indikator obecné kontaminace. PfinaSeji informaci o celkovém
bakterialnim znecisténi vody, jejich zvySené podcty signalizuji pranik znecisténi z okoli nebo poruchy
Upravy vody nebo dezinfekce.

Limit: 500 KTJ/ml pokud voda neni dezinfikovana.

Pocet kolonii p fi 36 C. Jedna se o indikator obecného znecisténi, stejné jako v pfipadé predchoziho
ukazatele bakterii. Jejich teplotni optimum rdstu (36C) vykazuje navaznost na teplokrevné organi smy,
¢imz je i dan jejich ponékud vyssi hygienicky vyznam oproti poctu kolonii s optimem rustu okolo 22 <C.
Limit: 200 KTJ/ml pokud voda neni dezinfikovana.
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Chemickeé, fyzikalni a senzorické ukazatele

| kdyZ pfi opakovaném rozboru vody se staci zaméfit na nékolik kritickych ukazatell, pfi prvnim rozboru
se doporucuje nechat si udélat rozbor co nejpodrobnéjSi. Dale uvedeny vyCet pfedstavuje minimum, ke
kterému podle mistni situace muZze pfibyt i specialni rozbor na tézké kovy, nepolarni extrahovatelné latky
(ropné produkty) nebo specifické organické latky (rozpoustédla, pesticidy atd.). Je dobré si pfitom
uvédomit, Ze zvySeny obsah nékterych nezadoucich latek ve vodé nemusi pochazet jen z lidské ¢innosti,
ale muze byt dan i pfirozené geologickym podlozim (arzen, fluoridy!). O takovych latkach se Ize nejlépe
dozvédeét od hydrogeologu, na mistni hygienické stanici nebo ve zdravotnim Ustavu, kde maji odbornici
prehled téZ o hlavni kontaminaci zpGsobené lidskou €innosti a bohaté zkuSenosti s kvalitou vody v dané
oblasti. Pokud se uvazuje o kontinualni chemické dezinfekci vody chlorem, je vhodné stanovit obsah
huminovych latek (dfivéjsi limit 2,5 mg/l; dnes se tento ukazatel ve vyhlaSce neuvadi), které vznikaji
rozkladem organické hmoty v pfirodé. Chlor s nimi totiz reaguje za vzniku tzv. vedlejSich produkt
chlorace (napf. latek typu trihalogenmethant), jejichz vétSi pfitomnost neni ze zdravotniho hlediska
Zadouci.

Konduktivita neboli m érna vodivost je pfibliznd mira koncentrace elektrolytl (iontové rozpusténych
latek) ve vodé. Vyjadfuje tedy nepfimo obsah mineralnich latek (,soli“, rozpusténych latek — RL) ve vodé.
Limit vodivosti pro pithou vodu je 125 mS/m, coz odpovida obsahu RL asi 1000 mg/l (vynasobime-li
hodnotu vodivosti osmi, dostaneme pfibliznou hodnotu RL v mg/l). Optimalné by vSak pitn4 voda méla
obsahovat RL méné, asi 200 — 400 mg/l (asi 25 — 50 mS/m). Vody s mineralizaci vice neZz 1000 mg/l se
povaZuji za mineralni a nejsou vhodné pro stalé piti; v zavislosti na sloZzeni mohou mit nepfijemnou chut
nebo i zpGsobit prijmové onemocnéni u ptechodného spotrebitele. Casté jsou technické obtiZe (snizovani
Zivotnosti potrubi a bojlert).

Vapnik a ho f€ik ( Ca + Mg, dfive ,tvrdost). Jde o prvky ve vodé Zadouci, majici m.j. pfiznivy vliv na
srdecné-cévni systém a pusobici preventivhé proti vzniku nékterych dalSich chorob. Proto je stanoveno
doporucené rozmezi 2 — 3,5 mmol/l. Pro hof¢ik pak minimalné 10 mg/l, pro vapnik minimalné 30 mgl/l.
(Protoze se vedle novych jednotek tvrdosti stale objevuji i staré — napf. némecké stupné (N) — uvadime
prfepocet: 1 mmol/l = 5,6N.) Vysoka tvrdost m (iZze zplsobit podobné technické problémy, jako jsou
popsany u vodivosti, navic voda Spatné rozpousti mydlo. Tim, Ze voda obsahuje hydrogenuhli€itany
(pfechodnou neboli uhli¢itanovou tvrdost), dojde pfi zahfivani k odstranéni CO2 a zméné
hydrogenuhli¢itanu na uhliitan (vapenaty), ktery se vysradZzi ve formé& vodniho kamene na sténach
varnych nadob, trubek i bojlerd. Tvofi také nepfijemné skvrny na povrchu kdvy nebo €aje. Ze zdravotniho
hlediska neni tento jev nebezpecny.

pH je Ciselné vyjadreni stupné kyselosti nebo zasaditosti vody (stupnice 0 — 14). Limit pro pitnou vodu je
6,5 az 9,5, ale optimalni je neutralni rozmezi cca 6 az 8. S vyjimkou extrémnich hodnot, ve vodé
vzacnych, nema pfimy zdravotni vyznam. VySSi hodnota pH sniZuje U¢innost dezinfekce a miize dat vodé
nepfijemnou chut. Neobvykle vysoké hodnoty pH (az 12) mlze mit voda v nové Sachtové studni s novymi
betonovymi skruzemi nebo jinym cementovym materialem — jde o pfirozeny jev zpusobeny alkalickymi
zbytky z cementu, ktery mize pretrvavat po mnoho mésicu, ale nepredstavuje zdravotni riziko. Nizsi
hodnota pH je charakteristicka pro mékkou (mélo mineralizovanou, ,hladovou®) vodu a byva spojena
s agresivitou vody a korozi kovu.

Chemicka spot feba kysliku (CHSK-Mn, dfive ,oxidovatelnost“). Nespecifické skupinové stanoveni, které
slouzi k odhadu organického znecisténi. Indikuje mozné znecisténi pitné vody ve studni organickymi
latkami ZivociSného nebo rostlinného plvodu (splasky, zemédélské odpadni vody, uhynuly Zivogich nebo
jen povrchové voda), ale jen vyjimeéné muze odhalit primyslové vyrabéné organické latky. Limit: 3 mg/l.
Dusiénany (NOs). V mnozstvi jednotek mg/l jsou pfirozenou soucésti vod, ale jejich obsah byva ¢asto
zvySen — az do stovek mg/l! — vlivem nadmeérného nebo nespravného pouzivani mineralnich i statkovych
hnojiv, Unikem odpadnich vod z netésnicich Zump a septikll, Zivo€iSnych farem apod. Jejich zdravotni
riziko spociva v tom, Ze se v zaZivacim traktu redukuji na toxické dusitany. Ty v Zaludku reaguji se
sekundarnimi aminy v potravé za vzniku tzv. N-nitroso slouc¢enin, které jsou podezfivany z karcinogenniho
ucinku. Dale reaguji v krvi s hemoglobinem za vzniku methemoglobinu, ktery neni schopen pfenaSet
kyslik a vznika riziko vnitfniho (za)duSeni, kterému jsou vystaveni pfedevsim kojenci do 3 mésict véku,
ale i néktefi nemocni dospéli. Limit 50 mg/l je bezpe¢ny i z hlediska prevence kojenecké
methemoglobinémie (za predpokladu mikrobidlni nezavadnosti vody), avSak optimalni hodnota pro
kojence je pod 10 mg/l.
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Casta namitka, obhajujici pfitomnost dusiénant ve vod&, Ze v zeleniné konzumujeme minimalné stejné
a vétSi mnozstvi dusi¢nand, neni pfiliS opravnéna, protoze v zeleniné se zaroven vyskytuji ochranné latky
(napf. vitamin C), které na rozdil od vody toxicky G¢inek dusi¢nanu zfejmé vyznamné redukuji.

Dusitany (NOz2). Jsou reaktivnéjSi formou oxidovaného dusiku nez dusi¢nany, se kterymi ma vSak stejny
puvod i zdravotni rizika (viz vySe). Limit: 0,5 mg/l, ale vzhledem k stejnému G¢inku s dusi¢nany musi byt
zaroven dodrZzena podminka, aby soucet pomérl zjisSténého obsahu dusi¢hant v mg/l déleného 50
a zjisténého obsahu dusitanl v mg/l déleného 3 byl menSi nebo rovny 1.

Amonné ionty (NH4). Ukazatel slouZici jako indikator mozného fekalniho znecisténi podzemni vody.
Dulezita neni absolutni koncentrace dana geologickym podlozim (ze zdravotniho hlediska by Slo tolerovat
az hodnotu 30 mg/l), ale nadhlé a vyrazné zvySeni koncentrace nad hodnotu geologického ,pozadi“.
Kombinace soucasné pfitomnosti amonnych iontl, dusitand a vy3Siho obsahu organickych latek
(CHSK-Mn) signalizuje €erstvou kontaminaci Zivo€iSnymi odpady a svéd&i o narazovém znecisténi vody.
VyS§Si hodnotu NH4 mdZeme pozorovat i u vody, kterd je ve styku s novym cementovym materidlem
(skruzemi), nebo u vody s nepfirozenym redukénim prostfedim, kdy se dusi¢nany pfeménuji na amonné
ionty. Limit: 0,5 mgl/l.

Chloridy (CIl-). Ukazatel s podobnym vyznamem jako amonné ionty, jedna z hlavnich makroslozek vody
s obvyklym pfirozenym obsahem aZ desitek mg/l. Limit: 100 mg/l. Je-li zvySeny obsah ovlivnén
geologickym podlozim, Ize pfipustit az 250 mg/l. VySS§i koncentrace ovliviuji nepfiznivé chut a korozni
schopnost vody; ¢asto se také poji s vy$§im obsahem sodiku (soleni silnic!), ktery miZze byt rizikem pro
nemocné se sodikovou dietou a jeho dlouhodoby zvySeny pfijem vede ke zvySeni krevniho tlaku
(hypertenzi).

Sirany (SOa4). Vyznamnd soudast pfirodnich vod. Limit: 250 mg/l. VysSi koncentrace mohou ovlivnit chut
vody a ve slouéeniné s hofcikem zplsobit prijmy zvlasté u pfechodnych spotfebitel’; mohou téZ plsobit
technické obtize jako usazovani vodniho kamene nebo korozi nékterych kov.

Zelezo (Fe). B&Zna soucast prirodnich vod, obsah v pitné vodé se ale mize zvy3ovat korozi potrubi. Od
koncentrace 0,3 mg/l vySe miZe negativné ovlivnit organoleptické (senzorické) kvality vody (hofka svirava
chut, Zlutava barva, rezavy sediment), barvit pradlo nebo vyvolavat zakal a Zelezité bakterie mohou tvofit
usazeniny v potrubi. Zdravotni riziko v koncentracich pod 1 mg/l neni. Limit: 0,2 mg/l; v pfipadech, kdy
vySSi hodnoty Zeleza ve zdroji surové vody jsou zplsobeny geologickym prostfedim, se hodnoty Zeleza
az do 0,5 mg/l povazuji za vyhovujici za predpokladu, Ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni
organoleptickych vlastnosti (pachu, chuti a barvy) vody.

Mangan (Mn). Podobn& problematika jako u Zeleza, téz Casty spole¢ny vyskyt — jenom namisto rezavé
barvi hnédoc¢erné. Limit: 0,05 mg/l; v pfipadé manganu pfirodniho pavodu se toleruje az 0,2 mg/l, pokud
neni ovlivnéna organoleptickd kvalita vody. Zdravotni riziko v téchto nizkych koncentracich (do 0,4 mg/l)
neni.

Z&kal. Snizeni pruhlednosti vody vyvolané pritomnosti koloidnich latek jako je pyl, prach, jemné
rozptylené anorganické a organické ¢astice, plankton a jiné mikroskopické organizmy. Vysoky zékal tvofi
vodu nepitnou z estetickych ddvodd, sniZzuje GCinnost pFipadné dezinfekce a jeho nahlad zména je
vyznamnym signalem kontaminace povrchovou vodou. Mikroskopické vySetfeni vody pom(Zze odhalit
puvod zakalu. Limitni hodnota 5 ZF.

Barva. Pro spotiebitele vyznamny sezoricky a indikaéni ukazatel jakosti vody. Barvu vody pusobi
pfitomné barvotvorné organické latky, napf. huminové (z rozkladu listi, rostlin a pudni organické hmoty),
déle slou€eniny kovu (napf. Zeleza, manganu nebo médi), barevné ¢astice planktonu ¢&i nerozpusténych
latek, vzacné i priimyslové chemikalie. Voda by méla byt bezbarva. Limitni hodnota je 20 mg/l Pt stupnice.
Chut a pach. Opét ukazatelé smyslové postiZitelnych vlastnosti vody, dalezité pro spotfebitele nejen
z estetickych davodd, ale i jako mozné prvni varovani na pFitomnost toxickych latek. Cista voda nevyvola
ani pachovy, ani chutovy vjem. Zdrojem pachu a chuti mohou byt ¢etné organické i anorganické latky
puvodu jak pfirodniho (anorganické slou¢eniny kovl, nékteré mineraly, produkty metabolismu bakterii

a fas, sirovodik ...), tak i antropogenniho. Voda by méla byt Cerstvé chuti a bez zapachu, nebo minimalné
bez nepfijemné chuti a zdpachu a pfijatelna pro spotfebitele.

Radon (222Rn). Neni soucasti bézného rozboru a jeho stanoveni (jakoz i ostatnich radiologickych
ukazatell) provadéji jen nékteré specializované laboratofe. Lze se o nich informovat na regionalnich
centrech Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) v Praze, Ceskych Budgjovicich, Plzni, Usti nad
Labem, Hradci Kralové, Brné a Ostravé. Tamtéz Ize ziskat informaci, zda se radon v dané lokalit¢ mdze
vyskytovat ve vyznamné mife &i nikoliv. Jeho vyskyt je totiz vazan na urcité horninové prostredi.
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Radon je pfirodni radioaktivni plyn bez barvy, chuti a zapachu. Dobfe se rozpousti ve vodé a jesté lépe se
z ni mOZe uvoliovat pfi sprchovani, koupani, splachovani, myti nadobi apod., takze ¢lovék je z vody
exponovan radonu spiSe inhalaci (vdechovanim) nez ingesci (pozfenim). Radon sdm neni nebezpecny,
ale jeho rozpadové produkty mohou ve vysokych koncentracich svym zafenim pfi dlouhé expozici
zplsobit rakovinu, nej¢astéji plic. Pro radon ve vodé individualniho zasobovani, kam studny patfi,
neexistuje zadny zavazny limit. VyhlaSka €. 307/2002 Sb. pouze doporucuje pro individualni zdsobovani
vychazet ze smérnych a meznich hodnot stanovenych pro verejné zasobovani, ke kterym se uvadi
pfiméfené doporuceni na vhodné opatfeni. Pfi objemové aktivité radonu ve vodé 300 — 1000 Bqg/l se
doporucuje zvysit vétrani mistnosti s velkou spotfebou vody (koupelny, kuchyné) béhem myti, prani,
vareni, kdy radon z vody unikd do ovzdusi. Pfi hodnotdch nad 1000 Bqg/l se doporucuje snizit obsah
radonu ve vodé, popfipadé omezit &i zcela vyloucit pouzivani takové vody. ProtoZze zakladni radiologické
vySetfeni vody sestdva vedle radonu jeSté ze stanoveni celkovych objemovych aktivit alfa a beta,
doporucuje vyhlaska stejny typ zasahu ke sniZzeni ozéreni téZ pfi hodnoté aktivity alfa 2 Bg/l, resp. 5 Bqg/l
u aktivity beta. Potfebu specialniho radiologického rozboru vody nebo vhodnych protiradonovych opatfeni
v doméacnosti mohou zajemci konzultovat na regionalnich centrech SUJB; dalsi informace o problematice
radonu ve vodé mohou zajemci nalézt na www.suro.cz.

Co délat, kdyZ voda neni v po fadku

UZ v Gvodu jsme se zminili, Ze stav kvality vody v ¢eskych studnich neni nijak radostny. Nej¢astéjSim
problémem je bakteriaini zavadnost, dale zvySeny obsah dusi¢nand, radonu, Zeleza, manganu
a indikatord povrchové kontaminace (CHSKMn, NHs4 atd.). Znecisténi (kontaminace) je tedy nejen
vSeobecné, ale ¢asto i mnohostranné. Z rizika neni vyjmuta Zadné studna — ani ta nejhlubSi nemusi byt
zarukou, Ze v ni bude pitna voda. Zjisti-li uzivatel studny, Ze voda v ni nevyhovuje poZadavkim normy,
nemélo by to v Zddném pfipadé vést k jednoduché Uvaze a rychlému feSeni typu ,nasadime dezinfekci”,
.pofidime si filtr* nebo ,budeme kupovat balenou vodu“. Naopak. Kazdému navrzenému a aplikovanému
feSeni by mélo vZzdy predchéazet dukladné Setfeni, zvaZzeni a vyhodnoceni celé situace a v3ech v Gvahu
pfichazejicich variant feSeni. Tak, aby vysledek byl skute¢né optimalni nejen z hlediska ekonomického
a zdravotniho, ale i z hlediska moZzného dopadu na Zivotni prostfedi.

Je nutné si uvédomit, Ze kvalita pitné vody pouze odrazi kvalitu (  stav) zdroje (studny €&i pramene),
jeho okoli a vodonosnych vrstev.  V prvé fadé je nutné patrat po zdroji znecisténi (jednorazové nebo
trvalé?) a pokusit se tento zdroj asanovat — z hlediska zdravotniho FeSeni nejvhodnéjsi
a nejperspektivnéjsi. Je to obdobné, jako kdyZ je dérava stfecha: chytat vodu do nadob nebo polepovat
strop vodotésnou tapetou také neni z dlouhodobé perspektivy Stastné feSeni — je nutno v prvé fadé
opravit stfechu. V naSem pfipadé jde o opravu netésnicich Zump a septikd, asanaci hnojist a skladek, ale
i 0 spravnou zemédélskou praxi v nakladani s hnojivy a pesticidy apod. Usuzovat na pficinu kontaminace,
nedoslo-li k zjevnému vniknuti nedistot do studny, je na zakladé jednoradzového rozboru vody obtizné.
Casto je potfeba rozbor opakovat, informovat se o kvalité vody v okolnich studnach, konzultovat situaci
s odbornikem hydrogeologem.

Nejen na zdroji znecisténi, ale i na typu zemniho podloZi zalezi, jaky by byl vysledek sanace. Jsou pudy,
které slouzi jako vyborny filtr pro mikroorganismy i nékteré chemické latky; jiné podlozi umoZziuje snadny
prinik znecisténi na vzdalenost desitek i stovek metri (popisovand maxima: bakterie az 600 m v pis¢itém
podloZi, viry vice neZz 1 km v poruSenych vapencich). Typicka doba, za kterou je polovi¢ni pocet mikrob
v podzemni vodé inaktivovan, se podle druhu mikroblG a kvality podlozi pohybuje od nékolika hodin
do nékolika tydnd. V nékterych pfipadech je nevyhovuijici kvalita vody uréena pfirozené geologickym
podloZim, pak nelze samoziejmé o asanaci uvazovat, ale nutno hledat jiné moZznosti feSeni.

Nasleduje prohlidka a pfipadné asanace nejblizSiho okoli studny, zejména tésnéni okoli plasté, i studny
samotné. VétSina studni, diky technickému stavu, je pfi jarnim tani nebo po pfivalovych destich silné
bakterialné kontaminovana. Netésnosti v krytu studny umoznuji vniknuti a nasledny dhyn drobnych
zivocichua. V téchto pfipadech, po odstranéni technickych zavad, staci studnu vy istit dale uvedenym
zplsobem.

Asanace a regenerace studni

Studna by Sla s nadsazkou pfirovnat k organismu: m(Ze ji nejen postihnout nemoc v podobé nahodné
kontaminace, ale také pfirozené starne. Odstrafiujeme-li nasledek kontaminace, hovofime o asanaci,
snazime-li se odstranit disledky starnuti, hovofime o regeneraci studni. Na rozdil od ¢lovéka mnohé
studny regenerovat Ize a pak se mohou v dobré kondici do¢kat vysokého véku.
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Postup pfi asanaci studni:

1. Odstrafiujeme-li nasledky zaplav, je mozné s asanaci zacit az po opadnuti povodnové viny a poklesu
hladiny podzemnich vod. Mechanicky ocistime vnéjSi stény studny a Cerpaci zafizeni od nanost bahna
a nedistot a opravime poSkozené &asti vnéjSiho krytu studné. Dakladné oplachneme ¢istou vodou, nejlépe
tlakovou.

2. Odstranime zakrytovou desku a otevieme studnu.

3. Instalujeme Eerpaci zafizeni (kalové cerpadlo).

4. Pokud jde o silné znecisténou studnu, napf. zaplavenou bahnem, vy&erpame cely objem vody. Pokud
jde o bézné cisténi studny, pokracujeme podle bodu 9.

5. Pfed vstupem do studny pomoci detektoru nebo svicky zjistime, zda ve studni nejsou jedovaté plyny —
pokud ano, odstranime je vyvévou nebo kompresorem. PFi praci ve studni dodrZzujeme zasady
bezpecnosti a hygieny prace (ochranné pomucky!).

6. Dukladné mechanicky (napf. kartdem) ocistime vnitfni stény studny, Cerpaci zafizeni a dno studny.
Dlkladné oplachneme ¢&istou vodou a vodu opét Uplné vycerpame. VeSkerou vyéerpanou vodu v pribéhu
asanace odvadime do odpadu nebo dostate¢né daleko od studny po sklonu terénu, aby se zabranilo
druhotnému znecisténi vody ve studni, ale i okolnich studni! Neni-li to moZné nebo obsahuje-li voda
vysokou koncentraci dezinfekéniho pfipravku, je nutné ji odvézt cisternou do Cistirny odpadnich vod, aby
nedoslo k poskozeni vegetace a plidniho prostredi.

7. Omyjeme vnitfni stény studny a Cerpaci zafizeni koncentrovanéjSim roztokem dezinfekéniho
prostfedku, ktery obsahuje chlor (chloramin 5 — 10%, chlornan sodny 5%, roztok chlorového vapna 10%).
Pozor — pracujeme v gumovych rukavicich! Pokud chlorovy roztok nestaéi dikladné umyt stény,
pouzijeme roztok mydlovy. PouZziti specidlnich &isticich pfipravkd na studny, napf. na béazi rdznych
kyselin, pfenechte vZzdy odbornikiim — pfi jejich pouZziti se totiz mohou uvolfiovat toxické vypary schopné
usmrtit clovéka bez ochrannych prostfedka.

8. Oplachneme ¢istou vodou a vodu vycerpame.

9. U studni nezasazenych povodni odCerpame vodu ze studny asi na 1 m vy3ky vodniho sloupce.
Prechlorujeme vodu dezinfekénim pfipravkem (nejlépe na bazi chloru) a myjeme stény zpétnym proudem
silné prechlorované vody. Uplné vy&erpame vodu ze studny. Pfed vstupem do studny — viz bod 5.

10. Odstranime stavajici pokryv dna (Stérk, hrubozrnny pisek). Vytézime kal a bahno ze dna studny
okovem, odstranime pfipadné pevné soudasti, pe¢livé vydistime dno studny. Cistime vtokové otvory na
dné studny.

11. Vyspravime stény studny podle druhu jejiho zdiva — skruze, cihly, kameny. U skruZzenych studni
opravime sparovani mezi skruzemi.

12. Provedeme kone¢né myti stén a dna studny, vodu vyéerpame.

13. Vratime pokryv dna, nejlépe novy Stérk nebo hrubozrnny pisek, v nouzi téz dukladné proprany stary.
14. Nechdme studnu naplnit vodou a v pfipadé, Ze je voda déle kalna, pokraCujeme v Cerpéni aZ do
vymizeni zakalu.

15. Demontujeme Cerpaci zafizeni.

16. Pfidame prostfedek pro dezinfekci pitné vody podle navodu k pouziti. U chlorovych preparatd
udrzujeme obsah volného chloru na 0,5 — 1 mg/l vody. Je mozno téZ pouzit dezinfekéni prostfedky na
bazi koloidniho stfibra (Sagen). Dezinfekéni prostfedek musi pusobit nejméné 24 hodin, v pfipadé
Sagenu 48 hodin. Po nékolika hodinach odpustime trochu vody, a tim nacerpame vodu ze studny
za UCelem dezinfekce téZ do rozvodného potrubi.

17. Uzavieme studnu zakrytovou deskou. Asanujeme a upravime okoli studny podle CSN 75 5115.

18. Asi za 2 az 3 tydny nechame provést rozbor pitné vody.

VySe popsany zplsob je samozfejmé mozné pouzit pouze u Sachtovych studni. U studni vrtanych je
svépomocné mozné maximalné studnu vycerpat a dezinfikovat. DalSi prace je nutné pfenechat odborné
firmé, ktera ma také moznost prohlédnout vrt pomoci specialni televizni kamery. Starnuti vSech studni je
normalni jev. Rychlost starnuti zavisi pfedevSim na kvalité vody, dale na stavebnim FeSeni studny,
zplsobu c¢erpani a mnoZzstvi odebirané vody a na hydrogeologickych podminkach. Postupné
znehodnocovani jimaciho objektu muaze byt zplsobeno napf. korozi ocelové zarubnice, zapiskovanim
vrtu, ale pfedevSim zanaSenim perforované &asti vystroje studny, obsypu a pfilehlého horninového
prostfedi chemickymi slouc¢eninami nebo jilovitymi €asticemi vyplavenymi z horninového prostredi.

VSechny tyto procesy souhrnné oznacujeme pojmem ,kolmatace (plasté) studné”“. NejCast&jsi pricinou
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starnuti byva tzv. zaokrovani studni, které vznikd uklddanim sloucenin Zeleza a manganu. Bud jako
zaokrovani chemické (oxidace dvojmocného Zeleza a manganu na trojmocné Zelezo a Ctyfmocny
mangan), nebo biologické, které se vaze na €innost Zelezitych a manganovych bakterii.

DalSi hlavni pfi€inou starnuti je vznik uhli¢itanovych inkrust(. Disledkem kolmatace je vyrazny pokles
vydatnosti zdroje, ¢asto i zhorSeni kvality vody. Jedinym feSenim je provedeni tzv. regenerace studnég,
ktera muze byt mechanicka, chemické nebo kombinace obou téchto metod. Regeneraci je nutné provadét
pravidelné (délka intervalu se v3ak velmi liSi podle mistnich podminek) a hlavné dfive, nez dojde
k celkovému kolapsu studny. Pak uz je jakékoliv regenerace zbyte¢nd. Regeneraci muzZe provadét jen
odborna firma, ktera téZz poradi, jak kolmataci nejlépe omezovat (hodné zalezi téZ na nepretézovani
zvodné nadmérnym odbérem vody).

Bakterialni zavadnost vody a dezinfekce

Z preventivnich ddvodd je vhodné vodu ve studni dezinfikovat po kazdém zasahu do studny, pfi kterém
mohlo dojit k znecisténi (tyk& se i nové vybudovanych studni), ale hlavni vyznam mé& dezinfekce
v pfipadé, Ze rozbor skuteéné ukézal mikrobiologickou zavadnost vody.

ZpUsoby dezinfekce vody jsou v zasadé dva: fyzikalni a chemicky. Vybér spravného druhu zavisi jak na
technickych parametrech studné (Sachtova nebo vrtang; ruéni nebo tlakové Cerpadlo; rozvod vody apod.)
a potfebném typu dezinfekce (zda ma jit o jednorazovou, trvalou nebo cilenou jen na mensi mnoZstvi
vody pied spotfebou), tak na kvalité vody po strance fyzikalng-chemické! Rada zpusobt dezinfekce maze
byt malo G¢inna, témér nelcinna nebo mit nezadouci vedlejsi dlisledky, ma-li voda napf. zakal nebo
vysoky obsah organickych latek. Dochazi pak k rychlé spotfebé G¢inné dezinfekéni latky, neni zajiSténa
dostate¢na doba kontaktu a 100% baktericidni U¢inek, voda muZe byt nadéle zavadna. V navazujici
rozvodné siti nemohou pak nedostateéné zbytkové koncentrace Gcinné latky zabranit sekundarni
kontaminaci bakteriemi pfezivajicimi v biofilmu v potrubi. A kone¢né muze dochazet k tvorbé toxikologicky
nezadoucich latek, tzv. vedlejSich produktd dezinfekce. Jednorazova (narazova) dezinfekce mize u nové
zprovozriovaného zdroje predchézet kontinudlni dezinfekci nebo muaze byt dostacujicim feSenim
u asanace jednorazového znecisténi nebo u dlouho nepouzivané (ale jinak nezavadné) studny. Lze k ni
pouzit pouze chemicky zplsob dezinfekce, napf. néktery z dale uvedenych pfipravk( dostupnych na
¢eském trhu (nejde o vycerpavajici seznam):

AQUASTERIL. Praskovy pfipravek na bazi dichlorisokyanuranu sodného. Vyrobce Aqua Plus, Praha.
CHLORNAN SODNY. Tekuty pfipravek (chlornan sodny). Spolana Neratovice a Spolchemie Usti n/L
PERSTERIL. Tekuty pfipravek na bazi kyseliny peroctové. Vyrobce Peroxides, Sokolov.

PRESEPT. Tabletovy pfipravek na béazi dichlorisokyanuranu sodného. Vyrobce Johnson & Johnson
Medical, Velka Britanie; dovozce Johnson & Johnson, Praha.

SAGEN. Praskovy pfipravek na béazi stfibra. Vyrobce NeraAgro, Neratovice.

SAVO. Piipravek na bazi chlornanu sodného. Vyrobce Bochemie, Bohumin.

CHLORAMIN B. Praskovy pfipravek na bazi chloru. Vyrobce Bochemie, Bohumin.

Davkovani se Fidi navodem k pouZiti. Dezinfekci obvykle provadime tak, Ze odmérené mnozstvi pFipravku
smichdme v mensi nadobé s vodou a tento roztok pak nalijeme na hladinu ve studni nebo do vrtu. Nutné
je ucinné promichani celého objemu vody, v€etné oSetfeni pfipadného rozvodu vody. Pokud je pouzita
.pitné vodé pfiméfena davka“ (obsah aktivniho chloru do 0,3 mg/l), Ize vodu po predepsané dobé
pusobeni prostfedku pouZit k piti. Je-li pouZzita davka ,Sokova“, je nutné nebo pfinejmensim vhodné vodu
vycerpat, resp. pouzit k jinym G¢ellim nez k piti. Viz opét navod k pouziti.

Trvalou, kontinualni dezinfekci, kterou je nutno pouZzit u zdroji s trvalym znecisténim, Ize zajistit bud
chemicky, nebo fyzikalné. Pro fyzikélni dezinfekci, kterd je ze zdravotniho hlediska vhodnéjsi, protoze
netvori vedlejsi rizikové latky, se pouziva UV-zareni (tam, kde neni zakal) nebo mikrofiltrace s pouzitim
keramickych filtr(i o porozit& aspofi 0,2 [m. Tyto filtry jsou naopak vhodné i pro odstranéni zakalu (oviem
¢im vétsi zakal, tim kratSi Zivotnost), pracuji vSak — stejné jako UV-lampy — pouze v tlakovém prostfedi.
Do CR se dovazi nékolik druhli téchto mikrofiltrQi, které pro svij provoz nevyZaduji prikon elektrické
energie. Nejen mikrofiltry, ale i UV-lampy jsou pro malé zdroje perspektivnim druhem dezinfekce, protoze
pracuji automaticky a vyZaduji nenaro¢nou udrzbu. Na trhu je jiz fada schvalenych vyrobkd, jak ¢eskych,
tak zahrani¢nich, o razné kapacité i technickém standardu. ProtoZze voda po pratoku UV-lampou
neobsahuje zadné zbytky dezinfekce, je vhodné pfistroj zafadit v potrubi do mista blizko odbéru, aby
nedoslo k druhotné kontaminaci vody v rozvodech. Pro kontinualni chemickou dezinfekci lze pouzit
néktery z tekutych dezinfekénich pripravkd, napf. chlornan sodny. Dulezity je zde zpUsob davkovani, ktery
nebyva problémem u automatickych davkovacu pfipojenych na potrubi (tedy do tlakového prostfedi).
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PFi davkovéani pfipravkd pfimo do studny, tedy do beztlakového prostfedi, byvaji problémy s udrzenim
Zadané koncentrace. Pro tento zplsob dezinfekce byl ¢eskym vyrobcem Inform-Consult-Aqua PFibram
vyvinut davkova¢ CHLOROZ (davkova¢ chlornanu), ktery funguje s minimalnimi naroky na obsluhu
a udrzbu a bez naroku na pfikon elektrické energie.

Vodu si Ize také Ucelové dezinfikovat v potfebném mnoZstvi az (tésné) pred pouzitim, a to bud
chemickymi pfipravky v tabletach ¢i granulich, uréenymi pro malé objemy vody, nebo prostym prevarenim
vody. Z vySe zminénych chemickych pfipravkd se zde nabizeji pfedevSim ty na bazi aktivniho chloru. PFi
pouziti vysoké (Sokové) davky a nutnosti rychlé spotfeby vody je nutno pouZzit dechloraéni prostfedek,
ktery je napf. u Aquasterilu soucasti komeréniho baleni pfipravku. Pro dezinfekci prevarenim vody je
potfebna délka varu udavana velmi rozdilng, ale v naSich podminkéch pro likvidaci bakterialni (i virové)
kontaminace vody bez zakalu by mél postacit jednominutovy var (od chvile, kdy se bubliny tvofi v celém
obsahu nadoby, nikoliv od pouhych zndmek jejich tvorby).

Chemické a senzorické zavady pitné vody

Jestli jsme pFfedchozi kapitolu zakongili informaci o varu vody, nyni s ni pro vystrahu zaénheme. Dosud se
totiz ¢asto udrzuje mezi lidmi povéra, Ze pfevafenim se z nepitné stane voda pitna, aniz by pfitom lidé
rozliSovali mezi druhem kontaminace. Zatimco u bakterialni kontaminace je var G¢innym prostfedkem,
u chemické kontaminace nikoliv (nepocitame-li nékteré tékavé latky, které se v3ak ve studnach vétsinou
nevyskytuji), protoZe varem se chemické sloZzeni vody nezméni a kdyz, tak k horSimu: odpafenim casti
vody se pfitomné latky ,zahusti“ a koncentruji. Zatimco dfive byla Uprava chemickych vlastnosti vody
vysadou vodaren, doSlo v poslednich desetiletich k ,miniaturizaci nékterych klasickych zpasobl Upravy
a jejich preneseni do doméacich podminek (se vS8emi vyhodami a nevyhodami pavodnich metod a jesté
néjakymi navic). Hlavni nevyhodou je skute¢nost, Ze procesy vyzadujici pribéznou kontrolu a fizeni ze
strany odbornikli se dostavaji do rukou laiki s minimalnimi moZnostmi kontroly. Téchto zafizeni na
(do)apravu pitné vody v doméacnosti, pro které se vzil ne zcela spravny nazev ,vodni filtry“, existuje dnes
velké mnoZzstvi a zvlasté pro laika neni lehké se v nich vyznat. Pro hrubou orientaci uvedme jejich
zakladni rozdéleni, jednak podle konstrukce a mista pouZziti, jednak podle principu Upravy.

Zéakladni typy pfistroji podle konstrukce a mista pouZiti:

a) nadobovy — 2 nadoby nad sebou spojené pres filtracni vloZku, voda protékd samospadem; objem
filtraénich hmot cca 0,1 litru;

b) ,point-of-use* = v mist & uZziti — pfistroj se montuje tésné pfed vodovodni baterii a ma samostatny
vyvod (odtud jiny ndzev ,zafizeni tfetiho kohoutku“) nebo pfimo na konec vytokového raminka (odtud také
Lbateriovy filtr*); v prvnim pfipadé se objem filtracnich hmot pohybuje cca 0,2 — 1,0 litru, v druhém cca
0,1 litru; voda protéka pod tlakem;

¢) ,point-of-entry” = na vstupu  — pfistroj o vétsi kapacité se montuje na vodovodni potrubi na vstupu do
objektu (odtud také pouzivany nazev ,domaci vodarna“) a upravuje vodu pro cely objekt; tento typ je
desitky litrd) a je dodavéan a kontrolovan odbornou firmou na zékladé provedeného rozboru vody.

Cena nadobovych filtr(i, které maji nejmensi kapacitu, se pohybuje ve stovkach az tisicich, cena pfistroju
~point-of use* obvykle v tisicich, cena zafizeni ,point-ofentry* minimélné v desetitisicich K¢.

Tato zafizeni pracuji na rzném principu: mechanicka filtrace, sorpce na aktivnim uhli a podobnych
médiich, vyména iontd na iontoméni€ich, specialni membranové filtrace, katalyticka oxidace apod.
VétSinou se jedna o kombinaci 2 — 3 zpusobl UGpravy, protoZe kazdy plsobi pouze selektivné na urcity
druh znegisténi. Casta je kombinace s nékterym prvkem dezinfekce. VSechna tato zafizeni vyzaduiji
pravidelnou udrzbu, napfiklad iontoménice u vétsSich vykonl nutno regenerovat nékolikrat tydné, u malych
zafizeni se vyménuje cela vloZzka, mechanické filtry nutno proplachovat nebo distit apod.

Jaka feSeni se nabizeji pror Gzné druhy kontaminace?

Vysoka mineralizace (vodivost, rozpust éné latky). Zde neexistuje Setrna metoda ziskani pitné vody,
snad jen smiseni s malo mineralizovanou kvalitni vodou. Z technického hlediska sice Ize pouZit reverzni
osmoOzu, jde vSak o metodu drahou, neekonomickou (na jeden litr upravené vody pfipadne nékolik litr(i
odpadni vody) a hlavné, takto upravena voda je zbavena prakticky vSech minerald, a neni tudiz vhodna
k piti ani vafeni.

Tvrdost ( O Ca+Mg). S vyjimkou extrémnich hodnot u hodné mineralizovanych vod neni ze zdravotniho
hlediska snizovani obsahu vapniku a hofciku (,zmék&ovani* vody) Zadouci. Pokud uz je z technickych
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davodu nezbytné vodu zmékéit, napf. kvali nadmérné tvorbé vodniho kamene v bojleru, doporucéuje se
umistit tento stupen Upravy tak, aby byl do kuchyné k piti a vafeni zajiStén pfivod nezmékdéené
(neupravené) vody. Nelze-li se zmékéeni vyhnout, nutno pouzit iontoméni¢ — dekarboniza¢ni katex
pracujici v H+ (vodikovém) cyklu (upozornéni: u vody klesa pH a mlze stoupat korozivita vody!) a proces
musi byt nastaven tak, aby ve vodé zustaly alesporn minimélni pozadované koncentrace Ca (30 mg/l)
a Mg (10 mg/l). Je zadsadné nevhodné pouzivat katex pracujici v sodikovém cyklu, ktery vychytava Ca
a Mg a namisto nich uvolnuje do vody sodik.

pH. Pokud je nutné z technickych davodu zvysSit pH a stabilizovat vapenato-uhliitanovou rovnovahu
a zabranit tak korozi, Ize pouzit filtraci pfes kontaktni odkyselovaci hmotu (nejCastéji napll vypaleny
dolomiticky vapenec) nebo odvétrani agresivniho oxidu uhli¢itého. Zalezi na druhu vody. Ze zdravotniho
hlediska neni Gprava pH nezbytna.

Organické latky (CHSK-Mn). Jedinym vhodnym FeSenim je filtrace pfes aktivni uhli. Aby nedoslo
k pomnozovani bakterii, je nutno pouzit aktivni uhli bakteriostaticky oSetfené (napf. stfibrem) nebo
v kombinaci s mikrofiltrem (0,2 [m).

Dusi€énany. Lze pouzit iontoméni¢ — anex. Aby se prfedeSlo mineralové deformaci vody a nadmérnému
nérastu obsahu nékterych jinych nezadoucich aniontd uvolnénych anexem, je vhodné pouzit tzv. plné
selektivni denitrifikacni anex, ktery ,vychytava“ dusiénany a namisto nich uvoliuje do vody ve vyvazeném
mnoZzstvi hydrogenuhli€itany, sirany a chloridy.

Dusitany. Jejich vySSi pfitomnost ve vodé vétSinou signalizuje nepfirozené poméry ve vodé jako celku,
napft. silny kyslikovy deficit, ktery zplsobuje redukéni prostfedi. Napravou dojde k oxidaci dusitand na
dusi¢nany, které — budou-li v nadbytku — se odstrani anexem (viz vySe).

Chloridy. Nadmérny obsah se vétSinou poji s vysokou mineralizaci a jejich selektivni odstranéni (napf.
iontoménic¢em) by bylo jednak obtiZzné, jednak by nic nevyfesilo.

Sirany. Stejny problém jako u chlorid( (viz vyse).

Zelezo. Nutno vzdy Feit na vstupu do objektu vétsim zafizenim, napodobujicim klasickou vodarenskou
Upravu (oxidace provzdusnénim, vysrazeni (hydro)oxidi Zeleza, sedimentace, filtrace). Alternativni
modernéjSi metoda, filtrace vody pfes hmotu pracujici na principu katalytické oxidace, nema univerzalni
ucinnost a vzdy je nutné ji na dané lokalité a mistni vodé nejdfive poloprovozné otestovat.

Mangan. Stejné feSeni jako u Zeleza (viz vySe).

Zéakal. ReSenim je mechanicka filtrace, vhodna porozita filtru vychazi z druhu zékalu.

Barva. Chut. Pach. ReSenim, které vSak nemusi byt 100%, je aktivni uhli. Podminky pouZiti jako
u organickych latek (viz vyse). U barvy maze nékdy pomoci mikrofiltrace.

Radon. Prvky klasické vodarenské Upravy (provzdusnéni a odveétrani) jiz byly aplikovany i u pfistroju do
domécnosti. V CR v8ak dosud b&Zné& na trhu nejsou, prekdzkou miZe byt i vysoka cena. Casteéné
pomou vSak muze i aktlvnl uhli.

kdyZ voda neni v pofadku“: vZzdy je lepsi prevence (zdbrana ¢i odstranéni znecisténi) nez l1é&eni (uprava
vody). Markantni je to zvlasté tfeba u z&kalu a organickych latek (CHSK) — jejich vysoké hodnoty nejsou
u podzemni vody nikdy normalni a jejich napravu lze nejefektivnéji feSit tim, Ze zajistime, aby se
do studny nedostavala povrchova voda.

Jiz naznacené problémy s uZitim ,vodnich filtr ~ G* mohou mit plvod v pfistrojich samotnych, v navodu
k uziti a v obsluze.

Chyby p Fistroj G

- G¢innost neni konstantni po celou dobu Zivotnosti; Zadny z prodavanych systémud nedava uZivateli
moznost v pIné mife si pribézné kontrolovat jakost vyrobené vody ani stupen vyCerpanosti naplng;

- U iontoménicu jsou z vody odstrafiovany nezadouci souc¢asti vyménou za jiné, ve zvySeném mnoZzstvi
taktéz nezadouci (chloridy, sodik, sirany);

- z vody jsou vedle nezadoucich odstrafiovany i sou¢asti prospésné (Ca, Mg, stopové esenciélni prvky),
pfipadné se meéni jejich pfirozeny pomer;

- filtra¢ni jednotka slouzi — diky vlhku, teplu, temnu a sorbovanym organickym latkam (= Zivinam) — jako
Zivné médium pro rust ve vodé obsazenych mikroorganismu a je zdrojem bakterialni kontaminace filtratu,
chutovych a pachovych zavad.

Tomu byva dnes ze strany vyrobcu ¢asto pfedchazeno impregnaci filtracni naplné stfibrem, nezfidka pak
ale dochézi k uvolfiovani stfibra do filtratu v nadmérném mnozZstvi, pro¢ez opét neni mozné povaZovat
zafizeni za zdravotné nezavadné; nékteré systémy dokonce uvolfiuji kovy (Cu, Zn, Ag) do filtratu zamérné
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pro jejich baktericidni G¢inek. | kdyZ hlavni rizikovou soucésti bakterialni kontaminace zlstava filtracni
vloZka, vétSinou se zapomind, Ze bakterie (za pomoci slizovitého biofilmu) mohou osidlit i plastovy vnitfni
povrch nadoby filtru. U naprosté vétSiny filtrd chybi v navodu doporuceny postup, jak pfi vyméné filtracni
vloZky asanovat i cely vnitfni povrch nadoby filtru, ktery se jinak stava dalSim zdrojem kontaminace
upravovaneé vody.

Chyby navod 0 k pouziti:

- vyrobce (prodejce) doporucuje ,ploSné“ pouziti pfistroje bez znalosti typu vody a jeji chemické
a mikrobiologické kvality;

- vyrobce slibuje odstranéni i téch kontaminant(, které pfistroj odstranit nedokaze, nebo neurditymi sliby
(,100% supercista voda po cely rok") v neinformovaném zakaznikovi tuto pfedstavu vyvolava;

- vyrobce (prodejce) nedavé jasnou informaci 0 mechanismu Upravy, a nedava tak zdkaznikovi moznost
se objektivné rozhodnout (pfiklad nékterych prodejcu zafizeni na bézi ze zdravotniho hlediska
nevhodné reverzni osmézy, kde distributofi hovofi jen obecné o ,vodnim filtru®);

- neur¢itd nebo nadhodnocena informace o Zivotnosti filtraéni viozky;

- nékolikanasobné nadhodnoceni doporucené rychlosti pritoku, které ma za néasledek vyrazné snizeni
ucinnosti a predcasné vyc€erpani filtracni naplné;

- neuplny navod, neodborny pfeklad z ciziho jazyka, neinformovanost prodejct.

Chyby obsluhy:

- nedodrzovani navodu (proplach po delSi odstavce filtru);

- pretézovani pristroje nadmérnym pratokem;

- nerespektovani doby Zivotnosti naplné (po vy€erpani sorpéni kapacity muze dochazet k vyplavovani jiz
zachycenych Skodlivych latek).

Pokud se prece jenom nékdo rozhodne pro alternativu doméci (do)upravy vody , at uz z presvédceni
o finanéni wvyhodnosti tohoto FeSeni nebo proto, Ze jiné feSeni nezbyva, doporucujeme
fidit se nasledujicimi doporu €enimi:

1) Informujte se o kvalité své vody a druhu kontaminace, pfipadné nechte udélat rozbor. Jsou-li limity
nékterych ukazatelt pfekroCeny, konzultujte s mistni hygienickou stanici jejich zdravotni riziko. Uvazte,
zda je Uprava vody ze zdravotniho hlediska opravdu nutna — ¢asto byvaji davody Upravy spiSe technické
nez zdravotni (napf. zmék&eni vody), ale prioritou by mélo byt zdravi. Nesnazte se upravovat vodu
vyrazné znecisténou; ¢im slozitéjSi Uprava, tim vétsi riziko a mensi pravdépodobnost kvalitniho produktu.
2) Podle pfislovi ,dvakrat méF, jednou FfeZz“ si radéji nechejte udélat opakovany rozbor (nejlépe v jiné
laboratofi) dfive, nez za¢nete kopat novou studnu nebo investovat desetitisice do domaci vodarny. Zvazte
vSechny alternativy a jejich finanéni naklady.

3) PFi rozhodovani o koupi zafizeni vyhledavejte odborné informace nezavislé na prodejci.

4) Obratte se nezavisle nejméné na tfi firmy zabyvajici se Upravou vody. Poslete jim vysledky rozboru své
vody a pozadavky na Ucel a mnoZstvi upravené vody a vyZadejte si nabidku technického FeSeni, kvality
upravené vody, pofizovacich a provoznich naklad(, narokd na obsluhu a Udrzbu, zaruky a servisu.

5) Pfi ndkupu zafizeni vyZadujte urCité a jasné informace o prutoku, Gcincich, podminkach provozu
a Zivotnosti (vSe musi byt uvedeno v navodu). Pokud u pfistroji typu ,point-of-use” pratok uveden neni
nebo je vétsi nez 0,5 I/min, je dobré dodrzovat vyzkouSené pravidlo, Ze na jednoslozkovych sorpénich
filtrech, jakymi jsou filtry z aktivniho uhli, by mnozstvi prefiltrované vody za jednu minutu mélo byt pfiblizné
rovno nebo mensi, nez je objem loZe aktivniho uhli ve filtraéni vloZce. Tedy napf. pfes vloZzku s objemem
granulovaného aktivniho uhli 0,15 I, kterou jsou vybaveny nejmensi ,bateriové" filtry, miZzeme kvalitné
profiltrovat jen asi 0,1 — 0,15 I/min. Pfi rychlejSim prutoku je filtrace nedginna!

6) Kupujte jen takové zafizeni, jehoZ vykon a G€innost odpovidaji vasim pozadavkim. V nadvodu by mélo
byt jasné uvedeno, které latky je pfistroj schopen odstranit a které neni. Nevolte pfistroje na bazi reverzni
osm0Ozy, deionizace nebo destilace, které jsou sice Ucinné, ale zaroven vodu zcela demineralizuji (zbavuji
vSech nezbytnych mineralnich latek), ¢imz vznikad témér destilovana voda, kterd neméa charakter vody
pitné a nelze ji pouzivat jako trvalou jeji ndhradu. Jeji konzumace predstavuje prokédzané zdravotni riziko.
7) Nepouzivejte pro Upravu pitné vody magnetickou nebo elektromagnetickou Upravu vody, ktera ma
snizit tvorbu vapenatych usazenin v potrubi. Takto upravena voda se na zakladé dosavadnich
experimentl podezfivd, Ze mize pfi dlouhodobéjSim podavani zplsobit ¢lovéku poruchy vnitfniho
prostfedi, a dosud nebyla nikde na svété provedena Zadné lékarska studie, kterd by prokazala zdravotni
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nezavadnost takto upravené vody pfi trvalém pozivani. V. CR byla néktera zafizeni na bazi
(elektro)magnetické Upravy povolena na Upravu teplé uZitkové vody, ale Zadné na Upravu pitné vody.

8) Po koupi, instalaci a uvedeni do provozu je vhodné ovéfit kvalitu upravené vody, zda odpovida
deklarovanym parametrdm. Zvlasté u nakupu drazSich zafizeni by mél zakaznik do kupni smlouvy
prosadit odpovédnost dodavatele za kvalitu upravené vody.

9) Po odstaveni z provozu pristroj proplachnéte, po delSi odstavce nejméné 15 — 20 minut. Pokud je
kapacita uvadéna poctem proteklych objem( (litrd), sledujte peclivé svou spotfebu. FiltraCni napln
vymeénujte nejpozdéji v intervalech doporu¢enych navodem.

10) Nepouzivejte filtrat pro pfipravu kojenecké stravy.

11) Zatimco dfive se mohl kupujici pfi vybéru divéryhodného pfistroje alespor trochu opfit o Gfedni
schvaleni, nyni jiz takovou moznost nema, protoze vSechny atesty hlavniho hygienika na tyto pfistroje
pozbyly k 30. 6. 2002 svou platnost a ministerstvo zdravotnictvi (MZ) jiz podobné vyrobky neschvaluje.
Zavazné vSak pro né plati, Ze musi odpovidat hygienickym pozadavkim stanovenym ve vyhlasce MZ
€. 409/2005 Sh. a jejich vyrobce &i dovozce se musi na pozadani prokazat nezavislym posudkem od
autorizovaného pracovisté, ktery shodu prodavaného pfistroje s timto pfedpisem doklada. Kopii tohoto
dokladu Ize samoziejmé Zadat i po prodejci. | kdyz dnes existuji néktera zafizeni, ke kterym lze mit
z hygienického hlediska jen minimalni vyhrady nebo je Ize i doporuéit (fada mechanickych filtr, zvlasté
keramickych, atd.), nutno vzhledem k vy3e zminénym rizikim opakovat a zddraznit hlavni hygienickou
zasadu: za nejvhodn &jSi a nejzdrav &jSi musi byt vzdy povaZzovan kvalitni zdroj vody, z n éhoz
nemusi byt voda jiZ nijak upravovana.

Studny Zivé a nezivé

NejlepSi obrazek o tom, jak lidé chovaji studny v Gcté a pecuji o né, davaly vzdy vefejné studny.
Maloktera véc dokézala poutnika potésit tak, jako kdyZ v parném dnu dorazil do vesnice a mohl se osvézit
a napit vody z obecni studny. Zdarma, bez obav, bez pochybnosti. O Ucté ke studnam se tehdy asi
nemluvilo, ale o Ucté a pohostinnosti k hostim (i ndhodnym) ano, a tak péc€e o studnu byla samozfejmosti
— pfirozené, Ze i vzhledem k potfebam mistnim.

Casy se ale ponékud zménily a dnesni poutnik aby skoro hledal jina potéSeni. Ano, stale jsou vidét na
vefejnych prostranstvich studny, ale o néjaké Ucté nevypovidaji nic, maximalné o Ucté k zcela jinym
hodnotam. Budi povétSinou dojem, Ze jsou opusténé, doslova bezprizorni. Opfedené pavucinami
a povéstmi, Zze kdysi v nich byla dobra voda. Naprazdno vrzajici rameno studny, nechybi-li vibec, neda
ani Sanci si trochu vody vyloudit. A kdyz pfece — poutnik je nad takovou vodou zmitan pochybnostmi. Ne,
v kazdé studni nemusi byt pitna voda, to poutnik vi. VZdyt tu a tam dorazi také ke studni, kter4 opusténa
neni. Je upravena, stejné jako jeji okoli, a spravce ji podle pfedpisu oznadil pfislusnym napisem. Treba Ze
,voda je pitna jen po prfevareni nebo Ze neni pitna vibec apod. Pak se neda nic délat (?). Vzacné
poutnik dorazi i ke studni, na které se docka vytouzené tabulky ,Pitna voda“, dokonce i s uvedenim data
posledniho rozboru. Je nadSen: studny jesté Ziji, skute¢ni spravci také.

Poutnik toho hodné vidél a nebyva hloupy. Proto se ¢asto divi. Tfeba ¢lovéku, ktery se na svém pozemku
peclivé stara o svou studnu, ale ignoruje chatrajici studnu za plotem. Je jedno jestli ta studna je obecni
nebo sousedova, pokud do ni zatékd voda z povrchu nebo v ni nachazeji misto posledniho odpocinku
rdzni ZivoCichové, je to prosté velmi spolehlivy prostfedek, jak znedistit i tu peclivé udrzovanou studnu.
Proto i nevyuzivané studny se musi zabezpe ¢it takovym zp Gsobem, aby nedoSlo k zne ¢isténi
podzemni vody. A pokud nemuze byt takova studna vyuzita ani jako pozarni, ani jako pozorovaci objekt
k zjisténi Grovné podzemni vody, ani neni nikdo, kdo by se staral o zakladni Gdrzbu, je snad lepSi poZadat
vodopravni Gfad o zrudeni studny. Ufad rozhodne o uvedeni studny do neSkodného stavu, v krajnim
pfipadé o likvidaci. Studna se likviduje nejCastéji zasypanim a to nezdvadnym materidlem podobnym
okolnimu podlozi — Cistym Stérkem ve zvodnélé vrstvé, nad tim Cistou zeminou bez organickych latek.
Poutnik, ktery asi pfichazi z néjakého jiného svéta, ma vSak utkvélou pfedstavu o studnach a pramenech
coby narodnim bohatstvi. A Ze by likvidace byla vzdy tim nejlepSim feSenim, si rozhodné nemysili.
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